REPUBLIKA HRVATSKA
PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA
Zupanijska skupstina

KLASA: 021-04/15-01/5
UR.BROJ: 2170/1-01-01/5-15-27
Rijeka, 21. svibnja 2015.

Na temelju ¢lanka 29. stavka 1. Zakona o zastiti i spasavanju (,Narodne novine® broj
174/04, 79/07, 38/09 i 127/10), ¢lanku 52. tocke 23. Statuta Primorsko-goranske
Zupanije (,Sluzbene novine“ broj 23/09, 9/13 i 25/13 — procisceni tekst) i ¢lanka 84.
Poslovnika Zupanijske skupstine Primorsko-goranske Zupanije (,SluZbene novine* broj
26/09, 16/13 i 25/13 — progidéeni tekst), Zupanijska skupstina Primorsko-goranske
Zupanije na 17. sjednici odrzanoj 21. svibnja 2015., donijela je

Zakljucéak

Donosi se
a)Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoli§a od

djelovanja katastrofa i velikin nesre¢a na podruéju Primorsko — goranske Zupanije,
(Procjena je sastavni dio ovog Zakljuéka)

b) Plan zastite i spaSavanja Primorsko — goranske Zupanije,
(Plan je sastavni dio ovog Zakljucka)

c) Vanjski plan zastite i spaSavanja u slu€aju velike nesreCe koja ukljuCuje
opasne tvari, pogon tvrtki JANAF d.d.-Terminal Omi8alj i DINA-Petrokemija d.d.
Omisalj,

(Vanjski plan je sastavni dio ovog Zaklju¢ka)

d) Vanjski plan zastite i spasavanja u slu€aju velike nesre¢e koja ukljuéuje
opasne tvari, pogon tvrtki HEP Proizvodnja d.o.o0.-TE Rijeka i INA Industrija nafte d.d.-

Rafinerija nafte Rijeka.
(Vanjski plan je sastavni dio ovog Zakljucka)

._;:.:"‘*‘]“”‘{"-. . -
- Predsjednik

/" ErikcFabija A

Dostaviti:
1. Uredu Zupanije
n/r proéelnika Gerana Petrca
2. Zupanu Zlatku Komadini
3. zamjenicima Zupana, svima
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Na temelju élanka 29. stavka 1. podstavka 1. Zakona o za$titi i spasavanju (,Narodne
novine“ broj 174/04, 79/07, 38/09 i 127/10), ¢lanka 28. to¢ke 23. Statuta Primorsko-goranske
zZupanije (,Sluzbene novine“ broj 23/09, 9/13 i 25/13 — procisceni tekst) i ¢lanka 84.
Poslovnika Zupanijske skupstine Primorsko-goranske Zupanije ("Sluzbene novine" broj
26/09, 16/13 i 25/13 - procdiSéeni tekst), a uz Suglasnost Drzavne uprave za zastitu i
spasavanje (KLASA:810-03/15-03/06, URBROJ:543-01-04-01-15-4 od 8. travnja 2015.
godine), Zupanijska skupstina Primorsko-goranske Zupanije na sjednici od 2015.
godine donijela je ;

Procjenu ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliSa od
djelovanja katastrofa i velikih neseréa na podrucju Primorsko-goranske Zzupanije

uvoD

Zakon o zastiti i spasavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09, 127/10) ureduje sustav zastite i
spasavanja gradana, materijalnih i kulturnin dobara u katastrofama i velikim nesreéama.
Zastita i spasSavanje ostvaruju se djelovanjem operativnih snaga zastite i spasavanja u
jedinicama lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave, te na razini Republike Hrvatske.
Jedinice lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave, u okviru svojih prava i obveza
utvrdenih Ustavom i zakonom, ureduju i planiraju, organiziraju, financiraju i provode zastitu i
spasavanje.Temeline zadace sustava =zastite i spaSavanja su prosudba mogucih
ugrozavanja i posljedica, planiranje i pripravnost na reagiranje, reagiranje u zastiti i
spasavanju u sluc¢aju katastrofa i velikih nesreca te poduzimanje potrebnih aktivnosti i mjera
za otklanjanje posijedica radi Zurne normalizacije zivota na podruéju nastanka izvanrednog
dogadaja. U ostvarivanju prava i obveza iz podruc¢ja zastite i spasavanja, predstavniéka tijela
jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave uz ostale Zakonom propisane obveze,
obveznici su izrade Procjene ugrozenosti i Plana zastite i spasavanja.Procjenom ugrozenosti
razraduju se moguce opasnsoti i prijetnje po stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra i
okoli$ od opasnosti, nastanka i posljedica katastrofa i velikih nesrec¢a, potrebna sredstva za
zastitu i spasSavanje, kao i njihova spremnost za djelovanje u zastiti i spasavanju.

Temeljni dijelovi Procjene su:

1. vrste, intenzitet i uéinci te moguce posljedice djelovanja prirodnih i tehni¢ko —
tehnoloskih katastrofa i velikih nesre¢a po stanovni$tvo, materijalna i kulturna dobra
te okolis,

2. snage za zastitu i spasavanje,

3. zakljuéne ocjene,

4. zemljovidi.

Podaci o polozaju i karakteristikama podrudja za koje se izraduje Procjena, temelj su
prosudivanja dijelova i dio su priloga Procjene. Jedinice lokalne i podruéne (regionalne)
samouprave u posebnom izvatku iz Procjene, naslovljenom kao ,Zahtjevi zastite i
spasavanja u dokumentima prostornog uredenja“, utvrduju i propisuju preventivhe mjere
¢ijom ée se implementacijom umanijiti posljedice i uéinci djelovanja prirodnih i antropogenih
katastrofa i velikih nesreéa po kritiénu infrastrukturu te poveéati stupanj sigurnosti
stanovniStva, materijalnih dobara i okoliSa. Ovaj izvadak je sastavni dio dokumenata
prostornog uredenja jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave. Procjena
ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa od katastrofa i velikih
nesre€a za Primorsko-goransku Zupaniju izradena je sukladno Pravilniku o metodologiji za
izradu procjena ugrozenosti i planova zastite i spasavanja (NN 40/14, 67/14).
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Zakonske odredbe:

- Zakon o zastiti i spasavanju (NN 174/04, 79/07, 38/09, 127/10),

- Pravilnik o metodologiji za izradu procjena ugrozenosti i planova zastite i spasavanja
(NN 30/14, 67/14),

- Pravilnik o mobilizaciji i djelovanju operativnih snaga zastite i spasavanja (NN 40/08,
44/08),

- Pravilnik o ustrojstvu, popuni i opremanju postrojbi civilne zastite i postrojbi za
uzbunjivanje (NN 111/07).

- Zakon o zastiti od elementarnih nepogoda (NN 73/97, 174/04)

Dokumenti:

- nadrzavnoj razini
o Procjena ugroZenosti Republike Hrvatske od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih
katastrofa i velikih nesreéa , 2013.
o Plan zastite i spaSavanja za podruéje Republike Hrvatske (NN 96/10)
- ha zupanijskoj razini:
o Provedbeni plan obrane od poplava sektor E — sjeverni Jadran, branjeno
podrucje 23: podruc¢ja malih slivova kvarnersko primorje i otoci
o Provedbeni plan obrane od poplava sektor E — sjeverni Jadran, branjeno
podruéje 24: podruc¢je malog sliva Gorsko Kotar
o Prostorni Plan uredenja Primorsko-goranske zupanije
o Sluzbeni vjesnik Primorsko-goranske zupanije

Zadnja Procjena ugroZenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okolis$a od
katastrofa i velikih nesreéa za Primorsko-goransku zupaniju izradena je 2012. godine.
Potreba revizije navedene Procjene proizlazi iz:

e novog Pravilnika o metodologiji za izradu Procjena ugrozenosti i Planova zastite i
spasavanja (NN 30/14) i Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o metodologiji
za izradu Procjena ugrozenosti i Planova zastite i spaSavanja (NN 67/14)

e izmjena u snagama zastite i spaSavanja na podrucju Primorsko-goranske Zupanije
e novi Popis stanovnistva 2011. godine (¢ime je promijenjen izraéun potresa)

e novog Prostornog plana uredenja Primorsko-goranske zupanije

e izradenog Vanjskog plana Primorsko-goranske Zupanije

e "Procjena rizika i osjetljivosti za podrucje djelovanja Plana intervencija kod iznenadnih
onecis§cenja mora na podruéju Primorsko-goranske Zupanije"
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1. VRSTE, INTENZITET | UCINCI TE MOGUCE POSLIEDICE DJELOVANJA PRIRODNIH | TEHNICKO-
TEHNOLOSKIH KATASTROFA | VELIKIH NESRECA PO STANOVNISTVO, MATERIJALNA | KULTURNA
DOBRA TE OKOLIS

1.1. PRIRODNE OPASNOSTI KOJE MOGU IZAZVATI NASTANAK
KATASTROFE | VELIKE NESRECE

1.1.1. Poplave

Prema ,Odluci o popisu voda |. reda“ (,Narodne novine“ broj 79/10), vode |. reda na podrucju
Primorsko-goranske Zupanije su: rijeka Cabranka, rijeka Kupa, tunel Bajer — Dubragina, tunel
Lokvarka — Li¢anka, tunel Njivice, tunel Vrbnik, Gornja Dobra, Ri€ina Klanska, jezero Vrana
na Cresu, akumulacija Bajer, akumulacija Lepenica, akumulacija Lokve (Lokvarka),
akumulacija Njivice, akumulacija Ponikve, akumulacija Tribalj, akumulacija Vali¢i, Rjecina.
Ostale vode su vode II. reda.

Vodnim podru¢jem slivova sjevernog Jadrana koji obuhvaéa Primorsko-goransku Zupaniju,
Istarsku Zupaniju i dio Litko-senjske Zzupanije u smislu uredenja vodotoka i zastite od Stetnog
djelovanja voda upravljaju Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel u Rijeci putem
Vodnogospodarskih ispostava (VGI) za pojedina slivha podrucja.

Za zastitu od Stetnog djelovanja voda za podrucje Primorsko-goranske Zupanije nadlezne su:

1. VGI Rijeka - za slivno podrucje ,Kvarnersko primorje i otoci,

2. VGI Delnice - za slivno podrucje ,Gorski kotar*

3 VGl Gospi¢ - za podrucje otoka Raba u sklopu slivnog podruéja ,Lika,
Podvelebitsko primorje i otoci®.

Velik dio podrugja Zupanije ima razvijenu hidrografsku mrezu povrsinskih vodnih tokova, ali
je vodni rezim formiranih vodotoka pod znaéajnim utjecajem izrazenih krskih obiljezja
njihovih slivova. PovrSinske i podzemne vode vrlo €esto su u aktivnom kontaktu, u
situacijama kada se povrSinskim vodotocima wvr§i prihranjivanje podzemnih krskih
vodonosnika i pri obrnutim situacijama kada podzemne vode prihranjuju, a vrlo ¢esto Cak i
formiraju povrsinske vodotoke i jezera. Na dijelu podruja s naglasenijim procesima
okrSavanja ¢ak i nema izrazene povrSinske hidrografske mreze, ve¢ se otjecanje odvija
podzemnim putovima. Upravo zbog hidrolo$kih meduveza povrsinskih i podzemnih vodnih
pojava, u jo$ je vecom mijeri naglasena vaznost povrsinskih vodnih pojava na analiziranom
prostoru - bilo da se radi o moguénos$éu da se njima u aktivan dio krSkog vodonosnika unese
oneci§cenje te time ugrozi kakvoca pitkih voda koja je na podru¢ju Primorsko-goranske
Zupanije u najvecoj mjeri vezana upravo za vodozahvate na kr8kim izvorima, bilo zbog toga
§to zbog rjede zastuplienosti povrsinskih vodnih pojava takvi povrSinski sustavi imaju
nagla$enije ekolo$ko znacenje po okolni i regionalni prostor, kao i karakter vece osjetljivosti.

Podrugjem Zupanije prolazi i granica Jadranskog i Crnomorskog porjecja, na &ijem se
jednom djelu javlja i umjetna bifurkacija — prevodenje dijela vodne bilance Lokvarke u sustav
HE Tribalj, odnosno u sliv Jadranskog mora. Znagenje vodotoka za Zupaniju ogleda se i u
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okolnosti da vodotoci Cabranka i Kupa ¢ine i najveéi dio medudrzavne granice ove Zupanije
sa susjednom Slovenijom.

Zbog povoljnoga visinskog rasporeda nekoliko slivova visokoga goranskog krda koji su inaée
zavrsavali u ponorskim zonama vodotoka zatvorenih krdkih polja Lokvarke i LiGanke, na
analiziranom je podruéju izgraden sustav HE Vinodol koji sa svojim sustavom akumulacija i
drugih hidrotehni¢kih objekata ima velik utjecaj i na promjenu reZzima povrsinskog i
podzemnog otjecanja na analiziranom prostoru. U manjoj mjeri to ima i HE Rijeka izgradena
za koriStenje vodnog potencijala RjeCine. Uz izgradene akumulacije, povrSinske vodne
pojave na prostoru Primorsko-goranske Zupanije €ine i prirodna jezera — svjetski znadajan
prirodan fenomen Vransko jezero na otoku Cresu te Jezero kod Njivica na otoku Krku. Na
Krku je izgradena i akumulacija Ponikve u cilju osiguranja zahvac¢anja dodatnih koli¢ina vode
za vodoopskrbu tijekom ljetne sezone.

Stalnost protoka imaju na analiziranom podruéju samo vodotoci koji se prihranjuju iz
znaéajnijih krikih izvora, kao $to je to npr. sluéaj s Kupom, Cabrankom, Kupicom i Dobrom i
donekle Rjedinom. Naime, Rjedina je specifiéna u odnosu na prethodno navedene vodotoke
iz razloga $to joj njen glavni izvor — Izvor Rjedine, tijekom susnih razdoblja prakti€ki redovito
presusuje te joj jedini stalni bilan¢ni doprinos daje preljev izvora Zvir lociran prakti¢ki u blizini
njezina uséa. No, zbog koriStenja voda za potrebe vodoopskrbe iz izvora Zvir, nakon $to
vodozahvat na lzvoru Rjeéine presusi, u ekstremnim situacijama kakva je bila i posljednja
takva registrirana 2003.g., ne javljaju se preljevi voda na tim izvorima, te Rje€ina prakticki
presusuje cijelim svojim tokom. U tim situacijama zbog niskog polozaja korita u odnosu na
razinu mora vodno lice, odnosno vodno tijelo u najdonjem dijelu toka Rjecine ¢ini more koje
tom zonom cirkulira u ovisnosti o dinamici izmjene plime i oseke. Dio vodotoka PGZ ima
karakter vrlo intenzivnih bujica, no s iznimno rijetkim pojavama teéenja, posebice ukoliko se
radi o bujicama na karbonatnoj geoloskoj podlozi. Bujiéne provale se uglavhom samo
kratkotrajno javljaju kao posljedica kratkotrajnih jakih oborina vrlo velikih intenziteta, posebno
ukoliko je prethodno palim oborinama postignuta dobra saturiranost tla s vodom.

Clankom 32. Zakona o vodama (NN 153/09 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) navodi se da se
povrSinskim i podzemnim vodama upravlja jedinstveno, a da se povrSinske vode dijele na
vode |. i ll. reda. Popis voda |. reda, koji uklju¢uje medudrzavne vode, priobalne vode, druge
vece vode i kanale te bujiéne vode vece snage, utvrden je Odlukom Vlade Republike
Hrvatske NN 79/10), dok su sve ostale povrsinske vode Il. reda.

Prema Glavnom provedbenom planu od poplava (Hrvatske vode, veljaca 2014.) podrucje
Primorsko - goranske Zupanije spada u: SEKTOR E — Sjeverni Jadran:

e Branjeno podruéje 23: Podruéja malih slivova Kvarnersko primorje i otoci i
Podvelebitsko primorje i otoci (slika 2.)
e Branjeno podrudje 24: Podrucje malog sliva Gorski Kotar (slika 3.)
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Slika 1: Kartografski prikaz sektora i granica branjenih podruéja RH
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Glavni provedbeni plan obrane od poplava, Hrvatske vode, veljaca 2014.

Branjeno podruéje 23: Podruéja malih_slivova Kvarnersko primorje i otoci i
Podvelebitsko primorije i otoci (slika 2.)

Branjeno podrucje 23 obuhvaca primorski i oto¢ni dio Primorsko — goranske Zzupanije, tj. mali
sliv Kvarnersko primorje i otoci te dio Licko — senjske Zupanije, tj. mali sliv Podvelebitsko
primorje i otoci.

Na podru¢ju malog sliva Kvarnersko primorje i otoci nalaze se gradovi Bakar, Cres,
Crikvenica, Kastav, Kraljevica, Krk, Mali Losinj, Novi Vinodolski, Opatija, Rijeka, te opéine
Baska, Cavle, Dobrinj, Jelenje, Klana, Kostrena, Lovran, Malinska — Dubasnica, Matulji,
Moscenicka Draga, Omisalj, Punat, Vinodolska op¢ina, Viskovo, Vrbnik. Najznacajniji
vodotoci ovog podru¢ja su Rjelina, Ri¢ina Klanska, Suha Ri¢ina Ba$¢anska, Dubracina,
Suha Ri¢ina Novljanska, Vretenica, Dobrinjski potok. Svi vodotoci ovog sliva buji¢nog su
karaktera, vec¢im dijelom direktno utje¢u u more, a manjim su ponornice. Najvece prijetnje od
poplava nastaju u uvjetima dugotrajnih jacih oborina kada dolazi do zasi¢enja tla, saturiranja
podzemlja posrednog sliva i izuzetno velikog povrSinskog otjecanja. Prema podacima iz
Procjene ugrozenosti od poplava za vodno podruéje Primorsko - Istarskih slivova (Hrvatske
vode, VGO Rijeka, srpanj 20086), za period 2000.-2005. g., najkriti¢niji mjeseci poplavljivanja
SuU U mjesecu rujnu - listopadu i veljadi - ozujku.

Na podru¢ju malog sliva Podvelebitsko primorje i otoci u Primorsko — goranskoj Zupaniji
nalazi se Grad Rab i Opéina Lopar. Na branjenom podruéju 33 u Primorsko-goranskoj
Zupaniji zivi 312.548 stanovnika (288.202 na malom slivu Kvarnersko primorje i otoci i 9.328
na malom slivu Podvelebitsko primorje i otoci). Najznacajniji vodotoci ovog podrucja su Vel
potok Loparski, Veli potok Supetarski i Veli potok Banjolski. Prema raspolozivim podacima za
period 2000. - 2005. najkriticniji mjeseci poplavljivanja su listopad i studeni.

Stranica
6 od 251



PROCJENA UGROZENOSTI STANOVNISTVA, MATERIJALNIH | KULTURNIH DOBARA TE OKOLISA OD OPASNOSTI,
NASTANKA | POSLJEDICA VELIKIH NESRECA | KATASTROFA — PRIMORSKO-GORANSKA ZUPANIJA

Slika 2: Branjeno podrudéje 23
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Glavni provedbeni plan obrane od poplava, Hrvatske vode, veljaca 2014.

Podrugje Kvarnerskog zaljeva je kr8ko podrucje s karakteristiénom dinamikom povrsinskih i
podzemnih voda, sa zna¢ajnom ulogom povezanosti povrsinskih i podzemnih tokova, velikim
brzinama podzemnih tokova, pojavama velikin krskih izvora i vrulja, malom moguénosti
zadrzavanja vode u kr8kom podzemlju te visokim stupnjem osjetljivosti na oneéiséenja.
Osnovne znacajke krskih slivova su prostrane zone prikupljanja vode u zalednim planinskim
podrugjima bogatim oborinama i vrlo sloZzeni uvjeti izviranja na kontaktima s
vodonepropusnim barijerama ili pod uspornim djelovanjem mora. OkrSavanje i podzemni
tokovi su daleko dublji od danasnjih razina mora, vodonosnici su okrSene karbonatne stijene,
a barijere klasti¢ne stijene paleozojske i tercijarne starosti. Razvodnica Jadranskog sliva je
vezana uz pojave klasti¢nih stijena u jezgri antiklinalne forme Gorskog Kotara, zbog ¢ega
cijelo podru¢je Kvarnerskog zaljeva pripada Jadranskom slivu. Slivno podruéje ima
specifiénu problematiku obrane od poplava prvenstveno karakteriziranu velikim oscilacijama
protoke unutar vodotoka kao i kratkoéom vremena propagacije poplavnih valova. Slivno
podru¢je Kvarnersko primorje i otoci karakteriziraju i problemi poplava na obalnim i oto¢nim
bujicama. Za navedene su karakteristi¢ne rijetke pojave vode, ali i izrazito velike protoke koje
izazivaju velike Stete na urbanim dijelovima (koji se obi¢no nalaze u njihovim donjim
tokovima) kao i moguce ljudske zrtve zbog velikih brzina propagacije takvih vodnih valova.
Mjere koje se primjenjuju u ovakvim situacijama variraju od limitiranja gradnje u takvim
podru€jima, do izgradnje regulacija za visoke povratne periode pojavnosti, odnosno u
interventnim situacijama svode se na pravovremeno obavjestavanje ljudi i uklanjanje njihove
imovine i zone poplava. Sve vodotoke, mahom bujice, karakterizira nagli nailazak vodnih
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valova (poglavito u uvjetima povecane zasicenosti tla) s kratkim vremenom koncentracije i
nemoguéno$éu provodenja aktivne obrane od poplave. Propagacija vodnih valova je takva
da ne dopusta stupnjevanje mjera obrane od poplave ve¢ je u slu€aju opasnosti od plavljenja
ili ruSenja/osteéenja objekata potrebno odmah prijeéi na proglasenje mjera izvanredne
obrane od poplave. Upravo iz tih razloga, prognoze o oborinama dobivene od DHMZ-3, a
koje su u danasnje vrijeme dovoljno pouzdane, bitnije su za proglasenje stanja pripravnosti i
poduzimanje propisanih aktivnosti nego opazanja vrsene na vodomjerima letvama u
mjerodavnim hidroloskim profilima.

Buduci da lokalne kiSe, (pljuskove velikog intenziteta) ¢esto i nije moguée predvidjeti,
pozeljno je na tim slivovima postaviti hidrometeoroloSke postaje kako bi se moglo
pravovremeno reagirati i djelovati sukladno mjerama predvidenim planom.

Naglasak se stoga stavlja na preventivu, u prvom redu redovno odrzavanje zastitnih
objekata, sjecu Siblja, izmuljivanje korita, ¢iS¢enje propusta i sifona, te sve ostale preventivne
hidrotehni¢ke radove u reguliranim dolinskim tokovima i obuhvatnim kanalima. S druge
strane od izuzetne su vaznosti radovi na poboljSanju retencijske sposobnosti sliva, bilo
izgradnjom retencija, akumulacija ili poSumljavanjem goleti kako bi se smanijilo otjecanje i
produzilo vrijeme koncentracije vodnog vala na branjenim dionicama.

Tabela 1. Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih podrudja,
dionica) po sektorima i pripadajuéih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode mjere obrane od
poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj dionici poc¢inje
pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje na vodama I. reda

SEKTOR E sjeverni Jadran

Dionica VODOTOK - - " Podrucje Mjerodavni vodomijeri i
Objekti na kojima se provode mjere obrane " o, AR
obrane obala ugrozeno kriteriji za proglasenje mjera
. Iyl od poplava
broj naziv dionice poplavom obrane od poplava
stacionaza NASIPt objekti na dionici Zupanija, V-vodomjer,rkm,
duina naziv nasipa opéine {aps.kota ,0%)
ukupna naziv dionice naselja i P-pripremno stanje
duzina stacionaZa po objekti R-redovna obrana
vodotoku l-izvanredna obrana
stacionaza po nasipu IS-izvanredno stanje
ukupna duZina nasipa M-najvisi zabiljeZzeni vodostaj
BRANJENO PODRUCJE 23 MALI SLIVOVI KVARNERSKO PRIMORJE | OTOCI | PODVELEBITSKO PRIMORJE | OTOCI
Ri¢ina
Klanska;
lijeva i desna km 1+130 - 1+950 _ . .
i obala; regulirana dionica Primorsko FF)’rog;ozahldrometeoroloska
.23.1. | km 0+000 - 0,820 km goranska; - i s
4+600; I((m 0+0(;0 ponor | Klana Gl zacg-pljerye ponora
(4,600 km) Gotovz otovz
ukupno
4,600 km
Rjecina km 0+000 - 2+030 Primorsko V - tvornica papira;
(doniji tok); regulirana dionica goranska; km 1,396, (0,824)
lijeva i desna (2,030 km) Rijeka, P = hidrometeoroloska
obala; obaloutvrde Cavle prognoza
utok u more Grohovo R = +350
E.23.2. | - prana km 0+000 ¢el. most I =+400
akumulacija km 0+010 cel. most IS = +450
Valiéi; km 0+080 cel. most
km 0+000 - km 0+090 a.b. most
7+460; km 0+280 a.b. most
(7,460 km) km 0+440 a.b. most
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SEKTOR E sjeverni Jadran

Dionica
obrane
broj

VODOTOK
obala
naziv dionice
stacionaia
duzina
ukupna
duzina

Objekti na kojima se provode mjere obrane
od poplava

NASIP!I
naziv nasipa
naziv dionice
stacionaza po
vodotoku
stacionaZa po nasipu
ukupna duZina nasipa

objekti na dionici

Podrudje
ugroieno
poplavom
iupanija,
opcine
naselja i
objekti

Mjerodavni vodomjeri i
kriteriji za proglasenje mjera
obrane od poplava

V-vodomijer,rkm,
(aps.kota ,,0)
P-pripremno stanje
R-redovna obrana
l-izvanredna obrana
IS-izvanredno stanje
M-najvisi zabiljeZeni vodostaj

BRANJENO PODRUCIE 23 MALI SLIVOVI KVA|

RNERSKO PRIMORJE | OTOCI | PODVELEBITSKO PRIMORIJE | OTOCI

km 0+510 a.b. most
km 0+540 a.b. most
km 0+630 a.b. most

Rjeéina Primorsko V - Martinovo selo, km
(gornji tok); obaloutvrde goranska; 11,400
ljeva i desna Lukezi i Martinovo | Jelenje (271,09)
obala; selo P = hidrometeoroloska
akumulacija km 8+660 a.b. prognoza
E.23.3 | Valici- most Lukezi R=+80
1Zvor; km 10+400 a.b. | =+100
km 7+460 - most Martinovo IS = +141
18+300; selo
(10,840 km) km 13+330 cel.
ukupno Most Trnovica
18,300
tunel Tunel Njivice km 0+000 - 1+230 Primorsko V - Zapornica na ulazu u
Njivice; regulirana dionica goranska; odvodni
tunel; (1,230 km) Omisalj kanal, km 1,230
utok u more P = hidrometeoroloska
- preljev prognoza
akumulacije R=+2,90
E.23.4. Njivice; | =+3,40
km 0+000 -
1+230;
(1,230km)
ukupno
1,230km
tunel tunel Vrbnik; km 0+000 - 2+166 Primorsko V - Zapornica na ulazu u
Vrbnik; regulirana dionica goranska; odvodni
tunel; (2,166 km) Vrbnik kanal, km 2,166
utok u more P = hidrometeoroloska
- zapornica prognoza
na R=107,10 m.n.m.
E.23.5 | reguliranom 1=107,60 m.n.m.
koritu
Vretenice;
km 0+000 -
2+166;
(2,166 km)
ukupno
2,166 km

Dionica E.23.1. — Ri¢ina Klanska

Ri¢ina Klanska koja je do 1997. godine zadnji puta plavila okolno podrudje sada je
neprestanim uredivanjem svedena u svoje korito, te je prestala biti opasnost za okolno
stanovniStvo. Neprestanim ulaganjem u ¢iS¢enje nanosa stabilizaciju korita i na kraju
uredenjem ponora GotovZ njegovim ¢is¢enje i uredenjem ulaza za sada ne prijeti izlijevanje
Klanske Ri¢ine.
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Dionica E.23.2. — Rjecina (donji tok)

Dionica Rjecina — donji tok, prostire se od utoka u more (km 0+000) do brane akumulacije
Valié¢i (km7+460) u duzini od 7. 46 kilometara. Prolazi kroz centar Grada Rijeke. Na tom
dijelu Rjecine nalazi se niz objekata-mostova, pogotovo na dijelu od samog uséa do 630 m
uzvodno. Na km 0+000 ¢eli¢ni most, km 0+080 celicni most, km 0+090 AB most, km 0+280
AB most, km 0+440 AB most, km 0+510 AB most, km 0+540 AB most i km 0+630 AB most.
Uzvodnije postoje obaloutvrde kod mjesta Grohovo, gdje se nalaze i poznata klizista.

Dio Rjecine koji prolazi kroz Grad je djelomi¢no problemati¢an jer ovisi o hidrocentrali Valiéi i
ispustanju koli¢ina vode te o usporu koji se dogada uslijed utjecaja mora. Eventualno,
prilikom vrlo visokog vodostaja, kakva velika grana donesena na Rijeéke mostove moze
prouzroditi poplavljivanje mostova i moguce izlijevanje na okolne ulice.

Dionica E.23.3. - RjeCina (gornji tok)

Dionica Rjecina — gornji tok proteze se u duzini od 10,840 kilometara, od brane akumulacije
Vali¢i na koti km 7+460 do izvora Rjecine na km 18+300. Na tom potezu nalazi se nekoliko
objekata: obaloutvrde kod mjesta Lukezi i Marinovo selo, na km 8+660 AB most LukeZi, na
km 10+400 AB most Martinovo selo te na km 13+330 ¢eli€ni most Trnovica. Rjeéina je kraski
vodotok, izvire na nadmorskoj visini 325,24 m sa slivom povrsine 207,5 m”. Korito Rjegine od
izvora do utoka u more dugo je 18,3 km. Rjedina ima karakter bujice s protokom od 0.00 do
320 m®/sec a prema podacima iz 1961. protoka iznosi &ak 440 m*/sec na stac 0+676 (hotel
Kontinental). Na protok uvelike utjeée i izvor Zvir sa svojih 8,5 m*sec. Od izvora Rjeine do
naselja Kukuljani najvedi pritok je Duboki jarak koji dolazi sjeverno od mjesta Studena. Bujica
je devastirana, ali u zadnjih nekoliko godina poéelo se je s uredenjem gornjeg dijela brzotoka
na mjestu poruSenih pregrada te je potrebno nastaviti s radovima i sanirati oSte¢ene
pregrade. Uzvodno od brane Valiéi, izmedu sela Lukezi i Drastin, utjeCe vodotok SusSica s
velikom povr§inom sliva. Utok SusSice i cijeli predio Lukezi u zadnjih nekoliko godina je
ureden tako da je sprijeéeno stvaranje klizista i stabilizirana obala. ‘

U srednjem dijelu vodotoka nalazi se brana Valiéi koja je izgradena 1982. godine i koja se
proteze u duzini od 900 m. Pad Rjedine u cjelokupnoj duzini je prosje¢no 18%. Na cijelom
potezu Rjecine od izvora do usca kriticna je dionica na lokaciji Martinovo selo. Na tom mjestu
je postavljena i mjerna oprema i to je referentno mjesto za proglasavanje stanja obrane od
poplave. Kod velikih koli¢ina oborina javija se dizanje nivoa vode koja ugroZava okolne
stambene i poslovne objekte (mlin). Za sada jedini nacin da se sprijece poplave je skidanje
nanosa sa lokacije ispred i pokraj sela u duzini od oko 300 m te spustanje nivoa vode.
Radove na odvozu nanosa potrebno je izvoditi svake godine. Ostale lokacije na kojima
Rjecina plavi su eventualno manja izlijevanja u gornjem toku koja su u Sumovitom dijelu i ne
predstavijaju opasnost za okolnu Sumu. Dio koji je takoder pod opasno$¢u od izlijevanja
vode je na lokaciji utoka Susice u Rje€inu i postoji moguénost da se privremeno prekine
promet na toj lokaciji. Potrebno je napomenuti da je na podruéju gornjeg toka Rjeéine
poznata zona klizista. Dio klizi$ta se aktivirao i nedavnim obilnim koli¢inama oborina u veljaci
2014. u razini akumulacije Valiéi.

Dionica E.23.4. - tunel Njivice

Hidrotehnicki tunel Njivice proteze se od utoka u more (km 0+000) do preljeva akumulacije
Njivice (km 1+230). Povrsina sliva jezera Nijivice iznosi 6,00 km?. Jezero je smjesteno u
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depresiji pa srednja razina vodene povrsine iznosi +2,40 m.n.m. U jezero utjecu izvori
registrirani uz juznu stranu jezera, a sa te strane se proteze veci dio podzemnog kraskog
sliva i slijevaju se povrsinske vode iz neposrednog sliva. Dio vodnih koli¢ina dotjeée u jezero
sa polja Mali i Veli Lug koji su nekada bili meliorirani, a sada su neodrzavani. Njihova
povrsina iznosi 62,00 ha. Zadnjih godina u ki$nim periodima ova polja budu moévarna jer su
obustavljeni radovi €iS¢enja kanala ovih polja od strane ministarstva. Jezero se u prirodnim
uvjetima praznilo preko ponora (Ponicalo i Vrnjuska jama). Melioracijom navedenih polja u
cilju sigurnije odvodnje izgraden je 1912. godine izmedu jezera i mora preljevni kanal, koji je
probio prirodnu vododijelnicu. Odvodni kanal, ukupne duzine 1.197,00 metara sastavljen je iz
viSe dionica - otvorenog kanala ukupne duzZine cca 440,00 m od jezera do tunela, tunela iz
1912. g duzine oko 388,00 metara, nastavka tunela dogradenog 2000.-2001. g. na dijelu
nekadasnjeg otvorenog kanala u prostoru auto-kampa duzine oko 370,00 metara i ostatka od
pedesetak metara otvorenog kanala na samom us$c¢u - utoku u more. Stari je tunel profila
prosjecne Sirine 1,70 metara i visine 2,20, novi nastavak tunela ima profil Sirine 1,40 metara i
visine 1,90 m. Nakon §to je 2000.-2001. godine produzen tunel kroz auto-kamp, velikim je
koli¢inama materijala $to iz kamenoloma $§to materijalom od rusenja objekata hotela
Haludovo zatrpan duboki kanal sve do razine okolnog tla ¢ime se prosirio prostor u auto-
kampu od minimalno 4.000,00 m?.

Dionica E.23.5. — tunel Vrbnik

Hidrotehnicki tunel Vrbnik proteze se od utoka u more (km 0+000) do zapornice na
reguliranom koritu Vretenice (km 2+166). Hidrotehnicki tunel Vrbnik nalazi se u gornjem
dijelu Vrbni¢kog polja i svrha mu je da odvodnja viska vode u more. Tunel je planiran i
zapocet prije drugog svjetskog rata a zavr$en je nakon rata - 1947. godine. Tunel zavr§ava
usjekom nakon &ega se voda rusi prema moru s visine od tridesetak metara.

Osim gore navedenih dionica koje spadaju u vode |. reda potrebno je spomenuti i vodotoke
Il. Reda koje imaju znadajan utjecaj na ovome slivu.

Dubracina

Dubracina je vodotok koji se nalazi u zapadnom dijelu Vinodolske doline i buji¢nog je
karaktera. Kako je hidrocentrala Tribalj koja je u sastavu Tribaljskog jezera i puni se vodom
iz Gorskog kotara reverzibilna, tako tijekom cijele godine osim za vrijeme remonta ima
konstantan tok. Vece pritoke Dubracine sa zapadne strane su Slani potok (poznato kliziste) i
Mala Dubracina. Oba vodotoka se djelomiéno odrzavaju dok je 2007. godine na Maloj
Dubradini sanirano kliziste i spaseni stambeni objekti u naselju Rupe. Na istocnom dijelu
nalazi se pritoka Malenica koja sakuplja vode istoénog dijela sliva do vododijelnice s
Novljanskom ri€inom. Redovita sjeéa, stabilizacija vodotoka i pokosa uvelike su sprijeili
izlijevanje Dubracine i osteivanje okolnih objekata. Na podruju vodotoka Dubracine i
Crikvenice postoje problemi koje treba rijesiti u najskorije vrijeme kako bi sprijedili
poplavljivanja. Problem je kod lokala Mirna dolina koji poplavljuje zbog malog profila mosta
koji vodi preko vodotoka (gdje su ugrozeni ugostiteljski i stambeni objekti i na podrucju iza
mosta za Grizane). Na dijelu koji se odnosi na Podbadan;j taj dio je uvijek ugroZen jer su
stambeni objekti u nivou Dubradine pa ih svaka veca koli¢ina vode ugrozava te i ako se uredi
vodotok biti ¢e problema s zaobalnim vodama. Dio koji je bio ugrozen kod romskog naselja je
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trenutaéno bio kritican jer je u tijeku izgradnja betonskog korita na tom dijelu i nastavkom
izgradnje taj dio bi se rijesio. Najveci problem vodotoka Dubradina i njegovog rieSavanja u
cilju spre¢avanja plavljenja je ispustanje velikih koli¢ina vode iz hidrocentrale Tribalj i to u
vrijeme najvecih kiSa i maksimalnog vodostaja Dubradine. Smanjenjem koli€ine ispustene
vode u Dubraéinu voda se povlaéi u korito. Kod izgradnje hidrocentrale nije se uredio
vodotok Dubraéina na nivo da pokupi i vode od hidrocentrale tako da na tim dijelovima koji
ne zadovoljavaju profilom dolazi do ugroZzavanja stambenih objekata. Tijekom izmjere u 19.
Stolje¢u vodotok Dubragina je bio manjeg profila s manje vode jer je sliv bio samo
Vinodolska dolina, te je sada vrlo te$ko dobiti gradevinsku dozvolu za uredenje tog objekta
zbog zadiranja u privatne parcele. Naredni problem je buji¢ni karakter vodotoka koji je vrlo
teSko kontrolirati jer od obavijesti vodoCuvara te do dolaska ugovornog koncesionara i
izgradnje nasipa postavljanjem vreca ili boks barijerama na kriti€énim mjestima moze proéi i
do 2-3 sata. Problem koji se pojavljuje je i daljinsko pracenje vodostaja jer je Dubracina u
vodotocima Il. reda tako da ne postoji nikakva telemetrija i nikakvi podaci u pracenju
vodostaja, ali se radi na otklanjanju tog problema. Potreban je i nastavak izgradnje sustava
obrane od poplava izgradnjom uzvodnih retencija na éemu se isto radi, a dio radova vezan
uz taj problem je planiran i za 2014.-u godinu.

Novljanska RiCina

Novljanska Ri¢ina je vodotok koji skuplja vode sa isto¢nog dijela vinodolske doline. Buji¢nog
je karaktera, a u gornjem dijelu do novljanskog polja ima veéi pad. Od vecih pritoka postoje
pritok Bosna te pritoke Brzet i lvanj s lijeve strane vodotoka. Novljanska Ri€ina je nakon
¢iscenja vodotoka na podruc¢ju Pavlomira te uredenja dijela vodotoka kroz grad dobila na
propusnoj moci te ne postoji velika opasnost od izlijevanja. Potrebno je za potpunu zastitu
izvesti uredenje vodotoka kroz grad u cijelosti.

Otok Cres

Bujice na Cresu se neprestano odrzavaju, a izgradene su retencije C1 i C2, a u planu je
izgradnja retencije C3 na Cresu ¢ime bi se grad Cres u potpunosti zastititi od voda.

Basc¢anska Ric¢ina

Bas¢anska Ricina je vodotok na juznom dijelu otoka Krka i buji€nog je karaktera. Ureden je u
donjem dijelu toka te su regulacijom smanjene moguénosti poplavljivanja. Od znacajnijih
pritoka su Gruh i Santis. Redovitim odrzavanjem, ¢i$§¢enjem naplavina i nanosa te sje€om u
gornjem dijelu vodotoka osigurano je nesmetano otjecanje vode bez $teta na okolne objekte.
Problem je u$ée koje za vrileme velikog juga nanese znatne koli¢ine materijala te spre¢ava
normalno istjecanje vode.

Vodotok Suha Ric¢ina Baséanska je izrazito buji¢nih karakteristika. UgroZzeno je podrucje
Opcine Baska, i to 35 stanovnika i 7 ku¢a/zgrada, 1 km lokalne ceste. KritiCna je dionica uz
autokamp gdje ranije izradena kineta moze evakuirati tek polovicu stogodisnje poplave. U
slu¢aju velikih kisa moguce su poplave koje mogu ugroziti ljudske Zivote u kampu. Prilikom
jedne od nedavnih poplava bila je i jedna ljudska Zrtva.
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Treba spomenuti da na Branjenom podruéju 23 zna doéi do plavljenja prometnice ZC 5028:
Jezero (Z 5055) - Soboli (D3), gdje se nalaze dva propusta kao usko grlo. Za sve ove
navedene vodotoke potrebno je postaviti mjernu opremu te biljeziti podatke i usporedivati s
kolic¢inom oborina da bi su u svakom trenutku mogla predvidjeti poplava to jest izlijevanje
vode na pojedinoj lokaciji.

Ugrozeno podruéje (mali sliv Kvarnersko primorije i otoci)

Na podrucju malog sliva ,Kvarnersko primorje i otoci“ ugroZzeno je 147 stanovnika i 33
kuée/zgrade, 200 ha poljoprivrednih i 25 ha Sumskih povrsina. Od prometnica ugrozeno je
ukupno 0,85 km drzavnih cesta, 5 km Zupanijskih cesta, 11 km lokalnih cesta. U ljetnom
periodu u vrijeme turisti¢ke sezone broj ugroZenih ljudi se pove¢ava zbog mogudéih bujica u
autokampu u Baski i Medveji.

¢ Vodotok Rjecina

U gornjem toku vodotok Rjecine ugrozava podruéje Opcéine Jelenje. Mjerodavni vodomier je
u Martinovom selu. Redovna obrana od poplava proglasava se na +80 cm, izvanredna na
+110 cm, a izvanredno stanje na +141 cm. U donjem toku vodotok Rjecine ugrozava
podruéje Grada Rijeke i Opéine Cavle. Ugrozeno je 69 stanovnika koji Zive u dvadeset i
jednom (21) objektu, poljoprivredno podrucje od 10 ha, Sumsko podrucje od 15 ha, 400
metara Zupanijske ceste te 2,5 km lokalnih cesta. Od kulturnih dobara ugroZeni su stari
pogoni u Zaklju i mlinice. Mjerodavni vodomijer nalazi se kod bivée tvornice papira. Redovna
obrana od poplava proglasava se na + 350 cm, izvanredna obrana od poplava na + 400, dok
se izvanredno stanje proglasava na + 450 cm. Donji tok Rjecine ureden je za protok 100
godisnje vode. Protok Rjeéine izrazito varira tijekom godine te se kre¢e od minimuma od 0
m%s do maksimalno zabiljezenih 439 m%s u profilu uséa u more (izradunato tijekom
katastrofalne poplave od 19. rujna 1898.) Problemi nastaju u sluéaju koincidencije
maksimalnog protoka i maksimalne morske plime ili u slu¢aju zabrtvljenja profila na brojnim
mostovima. Predvida se da ée 1000-godi$nje vode poplaviti sve nize dijelove sredista grada,
i to vodama visine do 1 m i brzinama bujice do 3 m/s.

e Vodotok Dubraéina
Vodotok Dubragina sustavno je ureden kroz Crikvenicu. U slivu je izgradena vodoopskrbna
akumulacija Tribalj koja je ograni¢enog utjecaja na smanjenje vodnog vala, a potencijalno
ugrozava nizvodni prostor u slucaju rusenja. Od Triblja nizvodno vodotok prihvacéa i vode iz
sustava HE Vinodol nakona prolaska kroz turbinsko postrojenje. Sustav je kroz Crikvenicu
dimenzioniran na protoku od 73 m?%s, ali moze avakuirati samo 58 m%s, §to je cca.
desetogodis$nja voda.

Ugrozeno podrucje (mali sliv Podvelebitsko primorje i otoci)

Veli potok Loparski ugrozava prometnicu Rab — Lopar, Veli potok Supetarski ugrozava
prometnicu Rab — Lopar i poljoprivredne povrsine u Supetarskoj Dragi, Veli potok Banjolski —
ugroZzava most ,Snuga“ — prometnicu Rab — Mi$njak te urbano podrucje u Banjolu.

Ugroza po stanovnike moguca je od Velog potoka Banjolskog koji ugrozava 50 stanovnika i
20 kuca/zgrada.
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Branjeno podruéje 24: Podruéje malog sliva Gorski Kotar (slika 3.)

Branjeno podruéje 24 obuhvaca gorski dio Primorsko — goranske zupanije, tj. mali sliv Gorski
kotar. Slivno podruéje ima specificnu problematiku obrane od poplava prvenstveno
karakteriziranu velikim oscilacijama protoke unutar vodotoka kao i kratkocom vremena
propagacije poplavnih valova. Mali sliv Gorski kotar ima drastiéno veée godiSnje koli€ine
oborine od malog sliva Kvarnersko primorje i otoci.

Povréina branjenog podrugja iznosi 1.274 km? sa visinskom razlikom visom od 1.300
metara. Na podrucju malog sliva Gorski kotar nalaze se gradovi Cabar, Delnice, Vrbovsko, te
opcine Brod Moravice, Fuzine, Lokve, Mrkopalj, Ravna Gora, Skrad. Najznacajniji vodotoci
ovog podrudja su Kupa, Dobra, Cabranka, Li¢anka, Delnicki potok, Lokvarka, Kupica,
Gerovcéica. Opasnosti od poplava pojavljuju se kod istovremene pojave visokih oborina,
zasiéenja podzemlja i topljenja snijega. Prema podacima iz Procjene ugrozenosti od poplava
za vodno podrucje Primorsko-Istarskih slivova (Hrvatske vode, VGO Rijeka, srpanj 2006), za
period 2000.-2005. g., najkriti¢niji mjeseci poplavljivanja su u mjesecu listopad — studeni i
ozujak — travan].

Slika 3: Branjeno podrudje 24

e
viratdin®
e L

Prema popisu stanovnika iz 2011. godine na branjenom podruéju 24 Zivi 23.011 stanovnika.
Ukupna duzina vodotoka I. i ll. reda iznosi 1.111 km. Prosjeéne godidnje koli¢ine oborina su
dosta visoke oko 3.000 mm/m? do ekstrema visih od 5.000 mm/m? koje zbog gustog i
kvalitetnog vegetacijskog pokrova i relativno velikih infiltracijskih karakteristika terena ne
utjeCu negativno na okoli$ i ukupni vodni rezim. Pojavu poplava na gorskim vodotocima i
bujicama karakterizira relativno dug proces saturiranja tla odnosno tek kod koncentriranih
oborina u uvjetima potpunog saturiranja dolazi prvo do provala manjih bujiénih vodotoka $to
kasnije izaziva pojavu velikih voda u veéim vodotocima (Kupa, Cabranka i Dobra). Znatnijim
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oborinama u jesenskom periodu i topljenjem snijega u proliece dolazi do velikih i brzih
porasta vodostaja, a vezano uz konfiguraciju terena vodotoci malog sliva imaju buiji¢ni
karakter. Navedene karakteristike odredile su i vrstu zastitnin objekata koji su gradeni na
manjim vodotocima, a to su prvenstveno uzduzne i popre¢ne regulacijske gradevine koje
omogucuju nesmetanu propagaciju vodnih valova kroz prvenstveno urbanizirana podrugdja i
za zastitu istih, kao i za zastitu vaznijih infrastrukturnih objekata (ceste, pruge, naftovodi,
dalekovodi,...). Veéi vodotoci malog sliva Gorski kotar odnosno vode |. reda: Cabranka, Kupa
i Dobra osim zastitnih nemaju objekte za provodenje obrane od poplava i rastere¢enja
vodnih valova. Mjere za obranu od poplava na malom slivu svode se na stalno praéenje
stanja svih vodotoka i njihovih vodostaja telemetrijskim uredajima, vizualnim odcitavanjem na
vodomjernim letvama i hidrometeroloskom prognozom. Nadzorom svih vodotoka a posebno
voda Il. reda koje znacajnije utje€u na vode |. reda odreduju se pripremne mjere prije obrane
od poplava i aktivne mjere tijekom poplava. Mjere su u naravi pravovremeno obavje$éivanja i
uklanjanje ljudi i imovine iz zona moguce poplave, kao i mjere za njihovo ublazavanje u
sluaju veéih opasnosti od poplave. Druge vrsta vodnih tokova javljaju se unutar veéih ili
manjih zatvorenih goranskih polja i koji zavr§avaju unutar prirodnih ponornih zona na
najnizim kotama polja. Pojava poplava u takvim je slu¢ajevima vezana za propusnu,
odnosno upojnu moé takvih ponornih zona. Najvaznije mjere koje se provode u takvim
slu¢ajevima su izgradnja regulacija u dijelovima vodotoka koji prolaze kroz naselja odnosno
omogucavanje nesmetane evakuacije poplavnih valova do ponornih zona. Kao druga vazna
mjera provodi se kontinuirano ¢is¢enja takvih zona, uredenje vecih ponora i sprieavanje, za
vrijeme poplava, stvaranja naplavina u samim ponorima, a $to se postize ugradnjom grubih
reSetki u predponornim dijelovima.

Tabela 2. Pregled teritorijalnih jedinica za izravnu provedbu mjera obrane od poplava (branjenih podrudja,
dionica) po sektorima i pripadajuéih zastitnih vodnih gradevina na kojima se provode mjere obrane od
poplava, odnosno mjere obrane od leda na vodotocima i vodostaji pri kojima na pojedinoj dionici poéinje
pripremno stanje, redovna odnosno izvanredna obrana od poplava i izvanredno stanje na vodama |. reda

SEKTOR E sjeverni Jadran
Dionica VODOTOK i . : Podrudje Mjerodavni vodomijeri i
Objekti na kojima se provode mjere obrane < B e o
obrane obala ugroieno kriteriji za proglasenje mjera
. = od poplava
broj naziv dionice poplavom obrane od poplava
stacionaia NASIPI objekti na dionici Zupanija, V-vodomjer,rkm,
duzina naziv nasipa opcine (aps.kota ,0“)
ukupna duZina naziv dionice naselja i P-pripremno stanje
stacionaza po objekti R-redovna obrana
vodotoku I-izvanredna obrana
stacionaZa po IS-izvanredno stanje
nasipu M-najvisi zabiljezeni vodostaj
ukupna duzina
nasipa
BRANJENO PODRUCJE 24 MALI SLIV GORSKI KOTAR
rijeka obaloutvrde Primorsko V - most Zamost, km
Cabranka; mjestimiéne (4,00 | goranska; 1+700,
desna obala; km) Cabar (297,66)
utok u Kupu - km 1+700 a.b. most P = hidrometeoroloska
E.24.1. | Podplanina; Zamost (grani¢ni prognoza
0+000 prijelaz) R =+250
13+900; I =+300
(13,900 km) IS = +350
ukupno M = +344 (1998.)
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SEKTOR E sjeverni Jadran
Dionica VODOTOK o . . Podruéje Mjerodavni vodomjeri i
Objekti na kojima se provode mjere obrane . o i
obrane obala ugrozeno kriteriji za proglasenje mjera
. b AT od poplava
broj naziv dionice poplavom obrane od poplava
stacionaia NASIPI objekti na dionici Zupanija, V-vodomjer,rkm,
duzina naziv nasipa opcine (aps.kota ,,0)
ukupna duzina naziv dionice naselja i P-pripremno stanje
stacionaza po objekti R-redovna obrana
vodotoku l-izvanredna obrana
stacionaza po IS-izvanredno stanje
nasipu M-ngjvisi zabiljezeni vodostaj
ukupna duzina
nasipa
13,900km
rijeka Kupa; obaloutvrde Brod | Primorsko V - Kupa, km 261+373,
desna obala; na goranska; (211,75)
Fratrovci - Kupi,Kavrani,Stefan Vrbovsko, P = hidrometeoroloska
Brod na ci Brod prognoza
E.24.2. Kupi; km 266+805 a.b. | Moravice, R =+290
220+6800 - most Brod na Kupi Delnice | =+340
266+805; (graniéni prijelaz) IS =+390
(46,125 km) km 240+070 drveni M = +400 (1998.)
ukupno 46,125 most Blazevci
km
rijeka Kupa; obaloutvrde Primorsko v - Hrvatsko, km
desna obala; Hrvatsko, Turke, | goranska; 286+844,
Brod na Kupi- Kuzelj, Brod Delnice (285,28)
izvor na Kupi (1,60 km) P = hidrometeoroloSka
E.24.3. Razloge; km 266+805 a.b. prognoza
266+805 - most Brod na Kupi R =+262
292+461; (graniéni prijelaz) 1=+312
(25,656 km) IS = +362
ukupno 25,65 M = +400 (1998.)
km
Gornja regulacija kroz | Primorsko P = hidrometeoroloska
Dobra; mjesto Vrbovsko | goranska; prognoza
lijeva i desna (1,00 km) Vrbovsko,
obala; obaloutvrde kroz | Brod
izlaz iz VGO Moravice Moravice
Rijeka - regulacija kroz
utok Skradske mjesto Donja Dobra
E.24.4. | i (1,20
Bukovacke km)
Dobre;
00+000 -
33+650;
(33,650 km)
ukupno 33,650
km

Dionica E.24.1. - rijeka Cabranka

Rijeka Cabranka od svog izvora (Podplanina) do utoka u Kupu je duzine 13,90 km i ima
ukupan sliv 154 km?. U cijeloj duzini lijeva obala pripada susjednoj drzavi Republici Sloveniji,
pa se obrana od poplava odnosi samo na desnu obalu do svoje vodoplavne linije. U
vodotoku Cabranka izgradeno je 22 gradevina (stepenica i pragova). Desna obala kroz Grad
Cabar u cijelosti je izgradena od betona u obliku vertikalnih zidova. Na km 1+700 nalazi se
AB most Zamost na kojem je i grani¢ni prijelaz s Republikom Slovenijom. Obaloutvrdama
koje su mjestimi¢ne i ukupne duzine od 4 km, sticen je i preostali dio desne obale u cijeloj
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duzini do utoka u Kupu i to na najpotrebnijim mjestima uz glavnu prometnicu Cabar — Zamost
- Osilnica. Obrambenih sustava na rijeci Cabranki nema, a moguéa opasnost od poplava
ovisi o oborinama i koli€inama pritoka iz voda Il. reda. Planirane mjere za ublazavanje i
uklanjanje opasnosti od poplava su poslovi gradenja regulacijsko — zastitnih vodnih
gradevina, kao i redovno odrzavanje protoénosti vodotoka (vadenje nanosa sa upornjaka
mostova, te sjeéa i kréenje na pokosima obala). Kritiéna mjesta na vodotoku Cabranka su
nizi i nezasti¢eni dijelovi obala uz prometnice te pregrade i vodozahvati, zapornice
hidrocentrala. Vode II. reda koje zna&ajnije utieéu na Cabranku su vode sliva Cabranke i
Gerovske visoravni: Paklenski jarak, Mandli, Kamenski potok, Pleski potok i Gerovcica Il.

Dionica E.24.2. i E.24.3. - rijeka Kupa

Rijeka Kupa izvire u sjevernom podrudju Risnjaka. lzvor je tipi¢an kraski uzlazni. lzdasnost
izvora kre¢e se od nekoliko do par desetaka m*/sec. Povr$ina sliva izvora i toka Kupe do
Osilnice moze se podijeliti u zonu prikupljanja voda kojim pripada $ire podrucje Oblog vrha,
Risnjaka i dijelom Hrvatskog Snjeznika i zonu stalnog izviranja u dolini Kupe. Na stacionazi
km 267+500 nalazi se AB most Brod na Kupi na kojem je i grani¢ni prijelaz s Republikom
Slovenijom i granica dionica E.24.3- E.24.2. Obaloutvrde ukupne duzine 1,6 km nalaze se u
naseljima Hrvatsko, Turke, Kuzelj i Brod na Kupi. Nizvodno od izvora prema Kuparima u
Kupu utjece s desne strane potok Krasicevica, a s lijeve strane Susica. Ovi potoci sakupljaju
vodu sa viSe manjih izvora uz svoj tok. Kod prvih kuéa u Kuparimana lijevoj obali Kupe
nalaze se dva izvora znatne izdasnosti. Dalje nizvodno uz Kupu prema Hrvatskom uz njenu
desnu obalu su dva izvora. Kod Osilnice u Kupu utjeée njena lijeva pritoka Cabranka. Slivna
povrsina izvora Kupe iznosi 157 km? a izvora i povrsinskog toka Kupe do Osilnice iznosi 181
km?. Najveéu paZnju na slivnom podrugju od Osilnice do Broda na Kupi privliace izvori Mala i
Velika Belica. Oni formiraju i vlastite doline sa stalnim vodotocima. Za sve vode koje se
javljaju na izvorima uz desnu obalu Kupe karakteristi¢éno je da se pojave vise od nivoa vode
u Kupi. Slivna povréina ima oko 112 km? i predstavlja $iroko sabirno podrugje za oborinske
taloge. 1zmedu Broda na Kupi i Zamosta u Kupu utjeCe s desne strane Kupica u koju u
ISevnici utjec¢e Curak (izvor Zeleni Vir). Slivno podrucje Kupice i Zelenog Vira obuhvaca Sire
podrucje sliva do Mrkoplja, Lokava, Delnica, Sungera i Ravne Gore. Izvori$ta Kupica i Zeleni
Vir pojavljuju se u dubokim dolinama na rasjednim kontaktima.

Potok Curak formiraju vode iskoristene u Hidroelektrani Zeleni Vir, a povrsinski tok Kupice
formira u cijelosti slivno podrucje izvora Kupice (V.i M. Susica) i Zelenog Vira. To je tipi¢no
gorska rijeka s vrlo promjenjivim pritokom. Nizvodno od Broda na Kupi u selu Cedanj s
desne strane u Kupu utje¢e Cedanjski potok. Od Cednja do Blazevaca na rijeku Kupu sa
desnoj obali ima par jacih izvora, a najizdasniji su u Gorsetima. Blazevski potok je stalni
vodotok, koji kod viSih vodostaja rijeke Kupe zbog uspora na uséu u Kupu plavi polje i
prometnicu u BlaZzevcima. Nizvodno do Severina na Kupi nalazi se jo$ nekoliko vecih izvora
koji su znacajni u periodu ja¢ih oborina i otapanja snijega. Lijeva obala koja pripada
Republici Sloveniji, ima u gornjem toku dosta pritoka koji utjeCu na stanje protoka i vodostaja
Kupe, ali zbog nedostupnih podataka procjena opasnosti vrsi se stalnim nadzorom vizualno i
pracenjem hidrometoroloske prognoze. Rijeka Kupa osim zastitnih vodnih gradevina nema
sustava za obranu od poplava, odnosno rastereéenja vodnih valova te je uz kratkocu
stvaranja poplavnih valova posebno vazna pravovremena provedba svih mjera vezanih uz
obranu od poplava. Mjere za uklanjanje i ublazivanje mogucih opasnosti od poplava na
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branjenom podruéju su projektiranje i gradnja zastitnih vodnih gradevina, kao i rekonstrukcija
rijeénih pragova. Planiranje i izvréenje radova na vadenju nanosa koji usporava protoCnost
vodotoka na kriti€nim mjestima. Osim interventnih mjera zastite od poplava na rijeci Kupi,
radovi na izgradniji i odrzavanju vezani su sporazumom sa Republikom Slovenijom.

Dionica E.24.4. - Gornja Dobra

Rijeka Dobra izvire u sjeveroistoénom dijelu Skrada i to nizom izvora od kojih je najznacajniji
izvor Grohotnik u Gornjem Skradu. Dolinom rijeke Dobre u nju utje€e niz manjih potoka,
uglavnom pritoci s njene desne strane. Dobra svojim tokom kod visokih voda ne ugrozava
naselja, jer na ugroZenim podruéjima uz njih postoji regulacija. Na nezasti¢enim dijelovima
kod veéih vodnih valova dolazi do plavijenja polja, oranica i prometnica. Od mosta u
Vrbovskom izvréena je regulacija korita u duzini od 1,00 km. Obaloutvrdama je Sticeno
naselje Moravice, a regulacija od 1,20 km proteZze se kroz mjesto Donja Dobra i regulacija
kroz mjesto Gornja Dobra. Mjere za uklanjanje i ublazavanje opasnosti od poplava na rijeci
Dobri vezane su uz nastavak gradnje regulacije i zastitnih vodnih gradevina. Redovno
odrzavanje proto¢nosti korita kréenjem i ¢iS¢enjem dijelova obale obraslom gustom
vegetacijom, a samo korito na mjestima uspora (nanosi stabala i Siblja na upornjacima
mostova). Vode Il. reda koje znacajnije utjieCu na vode |. reda iz Provedbenog plana obrane
od poplava: Gerovéica, Turke, Velika Belica, Mala Belica, Kupica, Cedanjski potok,
Kamacénik. Kod nepovoljnih hidroloskih prilika i veé¢ih oborina, zbog izlijevanja visokih voda
van korita na Branjenom podru¢ju 24 dolazi do plavljenja prometnica na pojedinim
lokacijama te njihovim priviemenim zatvaranjem u tako nastalim situacijama. Do sada
registrirane prometnice na kojima dolazi do zatvaranja tijekom izlijevanja su:

D 32: Prezid — Parg — Delnice (uz grani¢ni pojas u Prezidu)

ZC 5031: Zamost — Hrvatsko — Brod na Kupi (izgradeni dio kod Hrvatskog)

ZC 5033: Gasparci — Brod na Kupi — Cedanja (u Kuzelju, Brodu na Kupi, Belo i Cedany)
LC 58032: Lukovdol — Zape¢ — Gorseti (u Zapecu)

LC 58033: Moravice — Vrbovsko (kod Zeljeznickog mosta u Gladima)

D 42: Vrbovsko — Gomirje (kod manastira)

ZC 5062: Fuzine — Li& — Novi Vinodolski (u polju prije Li¢a i spojnoj cesti L 58059)

NC GH 01: Cedanj — Dolu$ (kod Doluga) Opéina Brod Moravice

NC GB 27: Lokve — Golubinjak (kod ponora Lovarke) Opéina Lokve

Ugrozenost od poplava

Na podruéju malog sliva ,Gorski kotar* ugrozeno je 870 stanovnika i 192 kuce/zgrade, 135
ha poljoprivrednih i 114 ha $umskih povr$ina. Od prometnica ugroZzeno je ukupno 4 km
drzavnih cesta, 12,4 km zupanijskih cesta, 51,2 km lokalnih cesta.

e Vodotok Kupa
Najvedi dio toka Kupe je prirodno korito koje osigurava protocnost za male i srednje vode,
dok velike vode u vecoj ili manjoj mjeri plave prostor uz Kupu. Kupa ugroZava podrucja
gradova Delnice i Vrbovsko i Opéine Brod Moravice. Ugrozeno je 259 stanovnika i 76
kuéa/zgrada. Mjerodavni vodomjeri su u mjestu Hrvatsko i Selo Kupa. Redovna obrana od
poplava proglasava se na +222 cm, izvanredna obrana na +272 cm, a izvanredno stanje na
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+322 cm. Najveéi zabiljeZzeni vodostaj od +400 cm zabiljezen je 1998. godine, kada su
poplavljene prometnice i dijelovi naselja Kuzelj i Brod na Kupi te poljoprivredne povrsine u
mjestima LozZac, Turke, Gasparci i Kuzelj. Zastitne gradevine izgradene su uz vrednije sadrzaje
i u pravilu osiguravaju zastitu od 100 godiSnjih voda prostor uz naselje i vaznije prometnice, dok
je zastita ostalih povrSina daleko manjeg povratnog perioda.

e Vodotok Cabranka

Vodotok Cabranke djelomiéno je ureden izgradnjom vodnih stuba — kaskada u prirodnom
koritu te izgradnjom obaloutvrda. Cabranka ugrozava podruéje i naselja Grada Cabra.
Ugrozeno je 73 stanovnika i 17 kuéa/zgrada, 4 ha poljoprivrednih i 4 ha Sumskih povrsina.
Mjerodavni vodomjer je u Zamostu (most). Redovna obrana od poplava proglasava se na
+250 cm, izvanredna obrana na +300 cm, a izvanredno stanje na +350 cm. Najvi$i izmjereni
vodostaje zabiljezen je 1998. godine (15. — 16. studeni) kada je izmjereno + 344 cm.
Poplavljene su prometnica Cabar — Zamost, urbane povréine Grada Cabra, poljoprivredne
povrSine u mjestima PleSce i Mandli sa znatnim Stetama, posebno na prometnicama.

e Vodotok Dobra
Zastitni sustav vodotoka Dobre djelomi€no je izgraden. Objekti na kojima se provode mjere
obrane od poplava su obaloutvrde kroz Brod Moravice i regulacija kroz Vrbovsko (1 km) i
regulacija kroz mjesto Donja Dobra (1,2 km). Dobra ugrozava podruéje Grada Vrbovskog i
Opcine Brod Moravice. Ugrozeno je 60 stanovnika i 16 kuca/zgrada, 22 ha poljoprivrednih i
19 ha Sumskih povrsina, te 1,3 km drzavnih cesta, 5 km Zupanijskih cesta i 4,2 km lokalnih
cesta.

Od ostalih vodotoka znagajnije prijetnje lokalnog karaktera moguce su na Gerovgici, gdje je
sustav zastite samo djelomicno izgraden kroz Gerovo. Vodotok Lokvarke ovosi o upojnosti
ponora i rezimu rada akumulacije Lokvarka.

Poplave na malim vodotocima — ponornicama: Trbuhovici, Tr§¢anki, Bela voda, Mrzlica,
Vratarka, Benkovac, Sungerski potok, Siroka Draga, Begovo razdolie, Javorova Kosa,
Frankopan, Johanékov jarak i Lausnov jarak odreduje promijenjivi kapacitet ponora, te
izrazito bujiéni karakter tih slivova sa vrlo naglim nailaskom vodnog vala. UgroZene su
prvenstveno poljoprivredne povrSine smjeStene uz ponore, prometnice, te dijelovi naselja:
Lokve, Vrata, Gerovo, Prezid, Ravna Gora, Mrkopalj, Tr§¢e, Crni Lug, Begovo Razdolje i
poljoprivredne povrsine u Li¢ polju. Ugrozeno je 170 stanovnika i 47 kuéa/zgrada, 21 ha
poljoprivrednih i 13 ha Sumskih povrsina, 1,5 km drzavnih cesta, 1 km Zupanijskih i 3,6 km
lokalnih cesta.

Dizanje razine mora

Olujni uspor ili podizanje razine mora uslijed niskog tlaka zraka i olujnog juga u kombinaciji s
maksimalnim plimnim oscilacijama i stojnim valom Jadrana koji se mogao pokrenuti nekoliko
dana ranije i pridonijeti velikom vodostaju, mogu izazvati poplavljivanje nizeg priobalnog
podruéja i izazivanje materijalne Stete. Ova pojava poznata je pod struénim nazivom "aqua
alta" (tal. "visoka voda" — pojava dizanja mora u Veneciji).
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Najugrozenija podruéja su gradovi Mali Losinj, Cres, Rab i Rijeka, ali i ostala manja naselja
neposredno uz obalu. Prema nekim predvidanjima, porast razine mora uslijed klimatskih
promjena predvida se u visini od 20 do 86 cm. Ocjenjuje se da porast mora od 20 cm u
pravilu nec¢e imati znacajan utjecaj na obalno podrucje. Odredeni negativni utjecaj imat ¢e na
obalne ispuste gradskih otpadnih voda, a za oéekivati je da poveéanje razine mora nece
izazvati eroziju obale niti ce znadajno utjecati na postojece plaze.

Kod porasta razine mora od 86 cm predvida se znacajan utjecaj na kanalizacijske sustave i
sve marine, pristane za barke i pristani$ta za veée brodove, kao i na opc¢e uvjete koriStenja
gradevina i povrsina radi istovremenog podizanja razine podzemnih voda, razine plime i
utjecaja valova.

S obzirom da porast razine mora mozZe dovesti samo do mogucénosti kratkotrajnog
poplavijivanja procjenjuje se da nece biti ljudskih Zrtava, niti potrebe za evakuacijom, ova
potencijalna ugroza rijesena je na nivou jedinica lokalne samouprave.

Sustav akumulacija za potrebe rada HE “Vinodol“

Najvazniji ¢imbenik pojave poplava na goranskom, ali i na primorskom dijelu obaju slivova je
sustav akumulacija za potrebe rada HE ,Vinodol“. Upravo rezim rada ove hidrocentrale
odnosno stanje vode u njenim akumulacijama moze najviSe pozitivno odnosno negativno
djelovati na pojavu poplava kao i na obim mogucih Steta. Hidroenergetski sustav HE
,Vinodol‘, sastoji se od akumulacije Lokvarka, spojnog tunela Lokvarka — Li€anka, CHE
,Fuzine“ (Vrelo), akumulacije Bajer, RHE ,Lepenica“, akumulacije Lepenica, derivacijskog
dovoda duljine cca 10,5 km do Triblja, te HE ,Vinodol“ u Triblju. Hidroenergetski sustav HE
,Vinodol" koristi vode vodotoka Gorskog Kotara: Lokvarka, Kriz, Li€anka s pritokom
Kostanjevicom i Lepenicom, Potko$, Benkovac, Potok pod grobljem, a akumulacije su:
Lokvarka, Bajer, Lepenica te retencije Potko$. Hidroenergetski potencijal HE ,Vinodol* je
rezultat velikog raspolozZivog pada (doline Li¢anke i Lokvarke s njihovim pritocima nalaze se
na preko 700 m.n.m., dok je Vinodolska dolina, gdje je locirana HE ,Vinodol®, na oko 60
m.n.m.). Raspolozive koli¢ine vode razmjerno su malene i podloZzne znatnim promjenama
protoka. Ukupna veli¢ina sliva iznosi 80,8 km?

Akumulacija Lokvarka

Akumulacija je centralno pohraniliste vode hidrosistema HE ,Vinodol“.
Maksimalna kota (preljev): 772,00 m.n.m.

Volumen kod maksimaine kote: 35.260.000 m®

Povrsina akumulacije: 2,236 km?

Volumen kod minimalne kote: 439.000 m®

Korisni volumen akumulacije: 34.821.000 m®

Tip brane: nasuta zemljana

Visina brane: 48 m

Kruna brane: 774,0 m.n.m.

Duzina brane u krunu: 276 m

Crpna hidroelektrana ,Fuzine" (Vrelo)

Ova elektrana ima ulogu da u turbinskom rezimu rada dobavlja vodu iz akumulacije Lokve u
akumulaciju Bajer (iz koje vodu koristi HE ,Vinodol“ u Triblju), te se ujedno vrsi i proizvodnja
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elektricne energije, a kod nailaska velikih vodnih valova u Bajer prebacuje vodu crpnim
rezimom rada iz Bajera u Lokve, kako bi se sprijeio prelijevanje Bajera. Transport vode
obavlja se kroz isti spojni tlaéni tunel Lokvarka — Li¢anka. Strojarnica je smjestena uz
regulacijski kanal vodotoka Liéanka. Turbina Francis, spiralne izvedbe za protok 9,9 m%/s.

Akumulacija Bajer

Akumulacija Bajer je bazen za dnevno izravnavanje proizvodnje HE ,Vinodol".
Maksimalna kota (preljev): 717,0 m.n.m.

Volumen kod maksimalne kote: 1.496.000 m®

Povrsina akumulacije: 0,498 km?

Volumen kod minimalne kote: 264.000 m®

Korisni volumen akumulacije: 1.232.000 m®

Tip brane: betonska gravitacijska

Visina brane: 10,6 m

Kruna brane: 717,0 m.n.m.

Duzina brane u krunu: 105,5 m

Sredniji godi$nji dotok akumulacije (sa Kriz potokom): 2,01m®%sec

Akumulacija Lepenica

Nalazi se u donjem dijelu toka vodotoka Lepenica
Maksimalna kota (preljev): 733,2 m.n.m.
Volumen kod maksimalne kote: 4.469.000 m®
Povr$ina akumulacije: 0,720 km?

Volumen kod minimalne kote: 205.000 m®

Korisni volumen akumulacije: 4.264.000 m*

Tip brane: nasuta

Visina brane: 19,2 m

Kruna brane: 735,2 m.n.m.

Duzina brane u krunu: 150 m

RHE Lepenica

Reverzibilna hidroelektrana Lepenica uz proizvodnju elektriéne energije dobavlja vodu u
akumulaciju Bajer, a u crpnom rezimu rada crpi vodu iz akumulacije Bajer u akumulaciju
Lepenica (kod velike vode sprje¢ava prelijevanje akumulacije Bajer).

Hidroelektrana ,Vinodol*

HE ,Vinodol* je visokotlaéna akumulacijska elektrana derivacijskog tipa i predstavija zadnju
tocku u iskorisStavanju prethodno navedenih vodotoka odnosno akumulacija. Spada u vréne
elektrane. Strojarnica je smjestena u podzemnoj kaverni s pristupnim tunelom duzine 185,0
m. U strojarnici se nalaze tri Pelton turbine i jedan ,kuéni® agregat sa Pelton turbinom.
Instalirana snaga elektrane iznosi 84 MW. Protok: 17,4 m*/s. Sredniji brutto pad: 658,5 m.

Akumulacija Tribalj

Ova akumulacija sluzi za potrebe Petrokemije — Omisalj za tehnoloskom vodom i za potrebe
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rashladivanja strojeva u HE ,Vinodol“. Rashladni cjevovod HE ,Vinodol“ dugacak je cca 834
m, promjer mu je 0,28/0,30 m.

Maksimalna kota (preljev): 59,55 m.n.m.
Volumen kod maksimalne kote: 1.100.000 m®
Povrsina akumulacije: 0,402 km?

Volumen kod minimalne kote: 205.000 m®
Korisni volumen akumulacije: 1.000.000 m®
Tip brane: nasuta

Visina brane: 11,5 m

Kruna brane: 61,2 m.n.m.

Duzina brane u krunu: 930 m

Osnovna karakteristika utjecaja sustava na pojavnost poplava je moguénost prihvata
poplavnih valova unutar akumulacija (ukoliko su prije nailaska poplavnog vala ,dostatno
prazne“) §to je svakako pozitivan efekt ili prihvacanje preljevnih voda akumulacija u manje
vodotoke zatvorenih polja Cije se vode evakuiraju kroz ponorne zone i koji bez pojave
poplava nisu u moguénosti prihvatiti takve vode u cijelosti, a $to je svakako negativni efekt.
Zbog prethodno navedenog upravo se vodopravnim aktima (vodopravne dozvole i
dozvolbeni nalozi ) posebno definira rezim rada ovog sustava, a posebna se paZnja
posvecuje izgradnji regulacija takvih vodotoka (Vratarka, Li¢anka).

Utjecaj na kritiénu infrastrukturu

e opskrba elektric(nom energijom

U slucéaju poplava moguce je plavljenje trafostanice TS 110/35 Crikvenica $to bi
rezultiralo pote$sko¢ama u napajanju elektriénom energijom cijelog podrucja Grada
Crikvenice, te dijela Opcine Dobrinj i Opéine Vinodolske.

e odvodnja otpadnih voda

Moguce je plavljenje uredaja za proci§cavanje otpadnih voda uslijed podizanja mora
u Rijeci, ki, Urinju, Kraljevici, Omislju, Malinskoj, Crikvenici, Novom Vinodolskom,
Krku, Puntu, Baskoj, Cresu, Rabu, Loparu, Malom i Velom LoSinju. Doslo bi do
narus$avanja sustava obrade otpadnih voda, zagadenja vodotoka i mora.

e prehrana
Poplavljivanje poljoprivrednih povrsina u naseljima Lozac, Turke, Ga$parci, Kuzelj,
Plusce, Mandli, Li¢, Mrkopalj; Supetarska Draga, plavljenje poljoprivrednog zemljista
od mosta za Batomalj do uzvodnog kraja naselja Draga Bas¢anska (Baska). Voda bi
se zadrzavala na poljoprivrednim povr$inama i unistila dio uroda.

e promet
Moguce je poplavljivanje dionice ceste D 42 (Ogulin-Vrbovsko), dionice Zupanijske
ceste 75055 i 75026 (uz Rje&inu), dionice Zupanijske ceste 75089 (Crikvenica),
dionice drzavne ceste D105 (Rab) (most ,Snuga"), dionica lokalnih cesta Kuzelj-Brod
na Kupi, Cabar Zamost, Ple$ce-Mandli $to bi dovelo do prekida prometovanja i Steta
na prometnicama.
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e kulturna dobra

Plavljeni stari pogoni u Zaklju i mlinice.

Mjere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

UrbanistiCki planovi gradova i op¢ina moraju uvaziti stru¢ne hidroloske procjene, rezervirati
prostor za izgradnju vodozastitnih podru¢ja i objekata, sprijeéiti zahvate u prostoru koji su
nepovoljni sa stanovista zastite od voda i njihove regulacije. Prostornim planom Primorsko
goranske Zupanije te planovima gradova i opéina u sastavu Zupanije, utvrdene su osnove
mjera i uredenja prostora kao i smjernice u gradenju na podru¢jima ugroZzenim poplavama.
Vaze¢im Zakonom o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) detalijno su
navedene zabrane i ograni¢enja prava viasnika i posjednika zemljista i posebne mjere radi
odrzavanja vodnog rezima (zabranjeni radovi na nasipima i drugim regulacijskim
gradevinama, zona zabrane gradnje, naéin obrade zemlje, radovi u inundacijskom podrugju, i
drugo). Urbanisti¢ki planovi gradova i opéina moraju uvaziti stru¢ne hidroloske procjene,
rezervirati prostor za izgradnju vodozastitnih podrucja i objekata, sprijeciti zahvate u prostoru
koji su nepovoljni sa stanovista zastite od voda i njihove regulacije.

U prostornim/urbanistiCkim planovima jedinica lokalne (podruéne) samouprave Primorsko
goranske Zupanije duzne su utvrditi i kartografski prikazati podruéja/zone plavljenja,
izgradene i neizgradene zastitne vodne gradevine (nasipe, odteretne kanale, propuste i
slicno) te utvrditi potrebe za rekonstrukcijom zastitnih vodnih gradevina i vrsiti analizu
ugrozenosti stanovnistva i materijalnih dobara u odnosu na naprijed navedene parametre.

Ucinkovite preventivne mjere treba planirati cjelovito i sveobuhvatno pridrzavajuéi se pet
temeljnih naéela:

- Voda je dio cjeline - Voda je dio prirodnog ekoloskog ciklusa i njeni se utjecaji moraju
uzimati u obzir u svim strateSkim i planskim dokumentima vezanim uz koriStenje
prostora.

- Zadrzavati vodu na slivovima - Vodu treba zadrzavati na slivovima i uzduz vodotoka
tehnickim i netehniCkim sredstvima $to je god dulje moguce, na nadin da se ne
ugrozava stanovnistvo i imovina, te da se ne ograni¢ava gospodarski razvitak.

- Dopustiti Sirenje vodotocima - Vodotocima treba dopustiti Sirenje kako bi se usporilo
otjecanje, na nadin da se ne ugrozava stanovni$tvo i imovina, te ne ograni¢ava
gospodarski razvitak.

- Biti svjestan opasnosti - Ljudi trebaju postati svijesni da usprkos svim provedenim
zastitnim mjerama odredeni rizici od poplavljivanja na branjenim podrucjima i nadalje
postoje.

- Integralna i uskladena akcija - Integralna i uskladena akcija svih relevantnih
&imbenika na &itavom slivu nuzan je preduvjet za uspje$nu i odrzivu zastitu od
poplava.
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1.1.2. Potres

Seizmicke karakteristike podrucja Primorsko-goranske Zzupanije

Podrucje tektonske jedinice llirska Bistrica — Rijeka — Omi8alj — Novi Vinodolski Ccini
kontinuirani pojas prosjec¢ne Sirine 30 km. Ovo je podruéje pojadane seizmi¢ke aktivnosti §to
ukazuje izrazita koncentracija epicentara potresa i njihova uéestalost te veli€ina magnituda
seizmickih udara. Najvece tonjenje i najveéa dubina Moho - diskontinuiteta od preko 40
kilometara dostignuta je upravo na spomenutoj seizmotektonski aktivnoj zoni llirska Bistrica
- Klana - Rijeka - Vinodol - Senj. Sile stresa i reakcije na njega te gravitacija stvaraju
koncentraciju napona u dubini $to izaziva potrese.

Promatrano unatrag 300 godina najveci zabiljeZzeni potresi na podruéju Primorsko-goranske
Zupanije su:

- 1750. - 1754.9. serija potresa u Rijeci do VII° MCS

- 1870. serija potresa u Klani do VIlI° MCS, M=5,4 - 5,8°

- 1916. Bribir-Grizane VII-VIII° MCS, M=5,8°

- 1939. Omisalj-Dobrinj VIII° MCS, M=4,9°

- 2003. Viskovo V° MCS, M=4,0°

- 2004. Fuzine VI° MCS, M=4,5°

U seriji potresa u Rijeci od 1750. — 1754. najjadi potres zabiljezen je 17. prosinca 1750.
godine jaéine VII° MCS. Na vecini zgrada u gradu napukli su zidovi i osteceni su krovovi.
Buduci da je vecina gradana ve¢ ranije napustila svoje domove unutar rijeckih zidina, nije bilo
ljudskih zrtava.

U potresu koji je pogodio Klanu i okolno podruc¢je dana 6. ozujka 1870. godine jacine do VIII°
MCS zabiljezena su ostec¢enja stambenih objekata (rusenje dimnjaka, pukotine u zidovima).
Ljudskih Zrtava nije bilo. Potres se osjetio i na podruéju Grobnika, Bakra, Krka, Rijeke,
Voloskog, Lovrana. Postoje zapisi o promjeni izvoriSsta Rjedine kao posljedica klanskog
potresa, koje je do potresa izviralo ispod vrha Podjavorje, od kojeg se odvalio dio i zasuo
prvobitno vrelo RjeCine. Nakon potresa voda je probila pod sjevernim vrhom koji je kod
stanovnistva poznat pod nazivima Strmac ili Brgudac, a stanovnistvo ga je nazvalo ,Zvir* pod
kojim je i danas poznat.

Iz tabele 3. na kojoj je prikazana udéestalost potresa u pojedinim mjestima u Zupaniji za
razdoblje od 1879. — 2003. godine vidimo da nije bilo potresa od VIII° MSK ljestvice, dok je
potres od VII° pogodio po dva puta podrucje Crikvenice, Novog Vinodolskog i Fuzina, te po
jedan put podruéje Kraljevice i Skrada.
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Tabela 3. Uéestalost intenziteta potresa u pojedinim mjestima na podruéju PGZ prikazane su za 125-
godisnje razdoblje (od 1879. do 2003. god.)

RED. GRAD/MJESTO | ©(ON) | A(CE} STUPNJEVI INTENZITETA (O MSK)
BR. v Vi vil Vill
1: Bakar 45308 | 14.538 12 3 1 0
2 Cres 44960 | 14.414 3 2 0 0
3 Crikvenica 45175 | 14.694 31 5 2 0
4, Cabar 45596 | 14.651 17 5 0 0
5. Delnice 45394 | 14.803 11 4 0 0
6 Fuzine 45305 | 14.719 13 4 2 0
7 Gerovo 45514 | 14.644 15 6 0 0
8. Kastav 45373 | 14.354 19 3 0 0
9. Kraljevica 45274 | 14.574 12 4 1 0
10. Krk 45026 | 14.580 12 3 0 0
1. Mali Loginj 44531 | 14.475 2 0 0 0
12. Novi Vinodolski 45128 | 14.794 24 5 2 0
13. Omisalj 45212 | 14.559 27 7 0 0
14. Opatija 45338 | 14.311 16 3 0 0
15. Rab 44.755 | 14.766 4 4 0 0
186. Rijeka 45334 | 14.423 14 4 0 0
17. Skrad 45432 | 14.910 11 3 1 0
18. Vrbovsko 45376 | 15.085 15 4 0 0

Izvor: Seizmolodka sluzba RH, 2007. g.

Na priloZzenim kartama’ prikazani su maksimalni intenziteti o&ekivanih potresa izrazeni u
stupnjevima MSK ljestvice sa vjerojatno$cu pojave 63% i za povratna razdoblja 50, 100, 200
i 500 godina.

! podaci iz Seizmoloskog zavoda Republike Hrvatske
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Slika 4: Intenziteti potresa za povratna razdoblja 50 i 100 godina

‘\ "

Izvor: Seizmoloska sluzba Geofizickog zavoda Prirodoslovno- matematickog fakulteta Zagreb, 2008. g.
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Prema seizmoloskoj karti za povratni period od 500 godina (karta intenziteta potresa za
povratno razdoblje od 500 godina uzima se kao relevantna za odredivanje intenziteta potresa
nekog podrudja) u seizmoloS§kom podrucju VIII° - razorni potresi nalaze se sljedece jedinice
lokalne samouprave: gradovi Rijeka, Bakar, Crikvenica, Kraljevica, Novi Vinodolski, te opéine
Cavle, Dobrinj, Fuzine, Jelenje, Klana, Kostrena, Matulji, Omisalj, Opcina Vinodolska,
Vigkovo i Vrbnik. U seizmi¢kom podrucju VII° - vrlo jaki potres nalazi se sve ostale jedinice
lokalne samouprave, osim podruéja Malog LoSinja koji je u seizmi¢kom podrucju VI° - jaki

potresi.

Procjena steta na stambenom fondu

Tabela 4. Podaci o broju stanova i domacinstava u najveéim mjestima na podruéju Primorsko goranske

Zupanije (popis stanovnistva 2011. godine)

STUPANJ
JLS e BR. STANOVNIKA BR. STAMBENIH JEDINICA
Grad Bakar VII° 8 279 3877
Grad Cres VI® 2 879 3918
Grad Crikvenica VIII° 11 122 14 143
Grad Cabar Vil° 3770 2113
Grad Delnice VII° 5 952 3314
Grad Kastav Vil 10 440 4 682
Grad Kraljevica VIII° 4618 2727
Grad Krk Vil° 6 281 6 922
Grad Mali LoSinj VI° 8116 8 144
Grad Novi Vinodolski Vill° 5113 6 922
Grad Opatija VII° 11 659 6 945
Grad Rab Vil° 8 065 7 693
Grad Rijeka VIlI° 128 624 62 708
Grad Vrbovsko VII° 5076 3213
Opcéina Baska VII° 1674 3443
Op¢ina Brod o
Moravice VIl 866 687
Op¢ina Cavle VIII° 7 220 3136
Opcina Dobrinj VII° 2078 4378
Opcina Fuzine Vie© 1592 1214
Opéina Jelenje viI° 5344 2 353
Op¢ina Klana VIII° 1975 870
Op¢ina Kostrena VIII° 4180 1933
Opéina Lokve \ 1049 726
Opcina Lopar Vi° 1263 1743
Opéina Lovran VII® 4101 2571
Opéina I\/!al_mska- VII° 3134 7 403
Dubasnica
Opcina Matulji VIrP 11 246 5039
Opcina Mos¢éenicka R
Draga \ 1535 1262
Opcina Mrkopalj vi® 1214 933
Opéina Omigal; Ve 2983 3822
Opéina Punat VIl 1973 2 547
Opc¢ina Ravna Gora VII® 2430 1303
Opéina Skrad VI 1 062 731
Vinodolska opéina viIe 3577 2 880
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STUPANJ
JLS e BR. STANOVNIKA BR. STAMBENIH JEDINICA
Opéina Viskovo v 14 445 6 094
Opéina Vrbnik VI 1260 1441
Ukupno
Primorsko 296 195 193 830
goranska zupanija

Izvor: Drzavni zavod za statistiku

Tablica je izradena na osnovu podataka iz Drzavnog zavoda za statistiku, Popis stanovnistva
iz 2011. godine. Prema podacima iz Popisa u Primorsko goranskoj Zupaniji Zivi 296 195
stanovnika rasporedenih u 14 Gradova i 22 Op¢ine.

Na osnovu podataka iz tabele moZemo pretpostaviti da na podruéju Primorsko goranske
Zupanije ima oko 193 830 izgradenih stambenih objekata.

Procjena stete na stambenom fondu u Primorsko-goranskoj zupaniji izraditi ¢e se uz sljedeée
pretpostavke:

- potres jacine VI, VII, VIII stupnjeva MCS ljestvice pogodio je pojedini dio Zupanije

- akceleracija za VI stupanj iznosi 1 m/s? i jednaka je na cijelom podrugju

- akceleracija za VIl stupanj iznosi 1,5 m/s” i jednaka je na cijelom podrugju

- akceleracija za VIII stupanj iznosi 2 m/s? i jednaka je na cijelom podrugju

- trajanje potresa je 15 sekundi

- utrenutku potresa svi stanovnici se nalaze u zgradama

- broj zgrada i ukupan broj stanovnika prema Popisu 2011. za pojedini Grad i op¢inu
naveden je u tabeli 4.

- u cilju sagledavanja moguéih Steta koriSten je proracun koji odreduje Stete na
objektima po kategorijama gradnje, broj ranjenih i poginulih, koli€inu gradevinskog
otpada koji bi nastao kod potresa, povrsinu zemlji$ta potrebnu za deponiranje tolike
koli¢ine otpada, potrebnu mehanizaciju za uklanjanje koli¢ine od 20% otpada koliko je
u prva dva dana potrebno ukloniti zbog spasavanja zatrpanih osoba

Sagledavajuéi vrijeme izgradnje i tip gradenja, moZzemo donijeti grubu procjenu o njihovoj
seizmickoj otpornosti. Podru¢je Primorsko-goranske Zupanije mozemo podieliti u V
kategorija objekata prema tipu gradnje stambenih objekata (prema podacima iz statistickog
lietopisa Primorsko-goranske Zupanije 2007.):

| — zidane zgrade do 1920. godine - stropne konstrukcije isklju¢ivo od drveta - 23 %
Il — zidane zgrade s armirano betonskim serklazima od 1921. do 1945. godine - 7%
lll — armirano betonske skeletne zgrade od 1946. do 1964. godine — 13 %

IV - sustav armiranobetonskih nosivih zidova od 1965. do 1980.godine- 40%

V - skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima od 1980. do danas -17%
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Tabela 5. Prikaz stupnjeva ostecenja u postocima za svaku kategoriju zgrade, te nastala gradevinska
Steta za VI stupanj

RED. STUPANJ | i m . y GRADEVINSKA
BROJ OSTECENJA STETA %

i nikakvo- | g0 9% 60 % 70 % 80 % 95 % 0,00%

2 neznatno 25 % 25 % 30 % 20 % 5% 6,00%

3. umjereno 10 % 15 % 20,00%

4. jako 59 40,00%

5. totalno 62,00%

6. rusenje 100,00%

Anicic: Civilna zaStita 11 11(1992)2, 135-143 str.

Tabela 6. Prikaz stupnjeva ostec¢enja u postocima za svaku kategoriju zgrade, te nastala gradevinska
Steta za VIl stupanj

RED. STUPANJ i i i N . GRADEVINSKA
BROJ OSTEGENJA STETA %

1. nikakvo- 8,00% 50,00% 39,00% 5,00% 30,00% 0,00%

nema

2. neznatno 10,00% 25,00% 25,00% 70,00% 50,00% 6,00%

3. umjereno 40,00% 23,00% 33,00% 25,00% 20,00% 20,00%

4. jako 35,00% 2,00% 2,00% 40,00%

5. totalno 4,00% 1,00% 62,00%

6. rusenje 3,00% 100,00%

Anicié: Civilna zastita | i 11(1992)2, 135-143 str.

Tabela 7. Prikaz stupnjeva ostecenja u postocima za svaku kategoriju zgrade, te nastala gradevinska
Steta za VIl stupanj

RED. STUPANJ | i m . v GRADEVINSKA
BROJ OSTECENJA STETA %

1. nikakvo- 8,00% 50,00% 15,00% 5,00% 15,00% 0,00%

nema

2. neznatno 10,00% 25,00% 25,00% 70,00% 25,00% 6,00%

3. umjereno 30,00% 15,00% 35,00% 25,00% 50,00% 20,00%

4, jako 45,00% 10,00% 17,00% 15,00% 40,00%

5. totalno 4.00% 6,00% 62,00%

6. rusenje 3,00% 2,00% 100,00%

Anicic: Civilna zastita 11 11(1992)2, 135-143 str.
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Procjena koli¢ine gradevinskog otpada

Gore navedenim prora¢unom gradevinskih $teta potrebno je odrediti koli¢inu gradevinskog
otpada koji ée nastati kod totalnog rusenja objekata. Koli¢ina ovog otpada vazna je da bi se
dimenzioniralo i odredilo podrucje gdje ¢e taj gradevinski otpad biti privremeno pohranjen.
Otpad Ge se proradunati metodom koju upotrebljava US Army Corps of Engineers (USACE)>.

Kako su to uglavnom jednokatni ili dvokatni (trokatni) objekti, koli¢ina otpada se proraunava:

Jedan jednokatni objekt prosjeénih gabarita6 mL* 6 m W * 9 m H ima:

(L* W* H) / 0,02831685 / 27= -------------- 0,7645549 m® * 0,33 = —-----—— m?® gradevinskog
otpada

pa prema izraéunu proizlazi da jedan objekt ima:

(6*6*9 )/ 0,02831685 /27 = 423,77 * 0,7645549* 0,33 = 106, 92 m°® otpada.

Jedan dvokatni objekt prosjeénih gabarita 9 m L* 9 m W * 15 m H ima:

(L* W* H) / 0,02831685 / 27= -------—-——- 0,7645549 m® * 0,33 = —-----m-mmm- m® gradevinskog
otpada

pa prema izradunu proizlazi da jedan objekt ima:

(9*9*15 )/ 0,02831685 /27 = 1589,2 * 0,7645549* 0,33 = 400, 95 m° otpada.

Za sav gradevinski otpad nastao potresom potrebno je predvidjeti podruéje za privremeno
deponiranje za svaku jedinicu lokalne samouprave.

Podrucje treba odrediti te u sljedecoj reviziji Prostornog plana ucrtati u kartografe.

U sluéaju potresa intenziteta 5° - 6° MCS skale $to je u realnoj procjeni moguce, doslo bi do
laganih pa do umjerenih os$tecenja kamenih kuca, dok bi za ostale objekte u starim
dijelovima Opc¢ine moglo doéi samo do laganih oste¢enja. MozZe biti ugrozeno oko 5%
stanovnika i to uglavnom zbog nastanka panike u zatvorenim prostorima. U slu€aju nastanka
potresa od 7° MCS (mala vjerojatnost) moguéa su teSka ostec¢enja sa rusenjem dijelova
zgrade, dimnjaka, nastanak odrona, klizita kao i pukotina na cestama.

Prognoza broja Zrtava

U Zrtve potresa ubrajamo plitko, srednje i duboko zatrpane osobe.

Plitko zatrpane osobe - moguée spasavanje uporabom lake opreme za spaSavanje bez
specijalnih radova i gradevinskih strojeva.

Duboko zatrpane osobe - osobe koje je moguce spasiti unutar 20 Govjek/sati, specifiénim
radovima, specijalnom opremom i gradevinskim strojevima (specijalizirana jedinica za
spasavanje iz rusevina).

Broj plitko i srednje zatrpanih osoba izra¢unava se prema formuli (1), a broj duboko zatrpanih
osoba prema formuli (2)

% USACE vidi FEMA 15-632
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n m
B cD
(BPSZ)=A*E1  * (/=1 1)
n m
B ZCE
(BDZ)=A*S1 + (= 2)

gdje je:

BPSZ — broj plitko i srednje zatrpanih osoba,

BDZ - broj duboko zatrpanih osoba,

A — ukupan broj osoba koji Zive na nekom podrudju,

B — postotak zastuplienosti zgrada odredenog konstruktivnog sustava u ukupnom broju
stambenih zgrada odredene gradske zone,

C - postotak zastupljenosti zgrada odredenog konstruktivnog sustava prema stupnjevima
ostecenja za odredeni intenzitet potresa u odnosu prema ukupnom broju zgrada tog sustava,
D - postotak plitko i srednje zatrpanih za j-to oste¢enje u i-tom konstruktivnom sustavu,

E — postotak duboko zatrpanih za j-to osteéenje u i-tom konstruktivnom sustavu

U daljnjem postupku plitko i srednje zatrpane osobe nakon intervencija snaga za zastitu i
spaSavanje mozemo smatrati prezZivjelim srednje i te$ko ranjenim osobama, dok duboko
zatrpane osobe u velikom postotku smatramo poginulim osobama.

Tabela 8. Prikaz stupnjeva oSteéenja sa pripadajuc¢im postotnim udjelima ranjenih i poginulih

RED.BROJ STUPANJ OSTECENJA POSTOTAK RANJENIH POSTOTAK POGINULIH

D E

1 nikakvo - nema 0 0

2 neznatno 0 0

3 umjereno 1 0

4 jako 2 0.25

5 totalno 10 1

6 rusenje 100 20

Grad Bakar

- broj stanovnika: 8 279

- broj stambenih jedinica 3 877

- VIII stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih:145

- broj duboko zatrpanih:20

- broj zgrada sa totalnim o$teéenjem i rusenjem:103

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 11 103 m®

Grad Cres

- broj stanovnika: 2 879

- broj stambenih: jedinica 3 918

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 36
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broj duboko zatrpanih: 5
- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i rusenjem: 68
- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 7271 m?

Grad Crikvenica

- broj stanovnika: 11 122

- broj stambenih: jedinica 14 143

- VIII stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 194

- broj duboko zatrpanih:27

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i rusenjem:375

- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (dvokatni): 11 103 m®

Grad Cabar

- broj stanovnika: 3 770

- broj stambenih: jedinica 2 113

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 47

- broj duboko zatrpanih: 6

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i rusenjem: 37

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 3956 m?

Grad Delnice

- broj stanovnika: 5 952

- broj stambenih: jedinica 3 314

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 74

- broj duboko zatrpanih: 10

- broj zgrada sa totalnim oste¢enjem i ruSenjem: 57

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (dvokatni): 22 854 m*

Grad Kastav

- broj stanovnika: 10 440

- broj stambenih: jedinica 4 682

- VI stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 130

- broj duboko zatrpanih: 18

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 81

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (dvokatni): 32 477 m?

Grad Kraljevica

- broj stanovnika: 4 618
- broj stambenih: jedinica 2 727
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VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih:81
- broj duboko zatrpanih:11
- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem:72
- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (dvokatni): 28 868 m®

Grad Krk

- broj stanovnika: 6 281

- broj stambenih: jedinica 6 922

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 78

- broj duboko zatrpanih: 11

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem: 121

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 12 938 m®

Grad Mali LoSinj

- broj stanovnika: 8 116

- broj stambenih: jedinica 8 144

-Vl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 4

- broj duboko zatrpanih: 1

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 0

Grad Novi Vinodolski

- broj stanovnika: 5113

- broj stambenih: jedinica 6 922

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih:89

- broj duboko zatrpanih:12

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 184

- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 19 673 m®

Grad Opatija

- broj stanovnika: 11 659

- broj stambenih: jedinica 6 945

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 146

- broj duboko zatrpanih: 20

- broj zgrada sa totalnim oste¢enjem i rusenjem: 121

- koligina otpada nastalog rusenjem objekata (dvokatni): 48 515 m®
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Grad Rab

- broj stanovnika: 8 065

- broj stambenih: jedinica 7 693

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 101

- broj duboko zatrpanih: 14

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 134

- koli¢ina otpada nastalog ruenjem objekata (jednokatni): 14 327 m*

Grad Rijeka

- broj stanovnika: 128 624

- broj stambenih: jedinica 62 708

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih:2 246

- broj duboko zatrpanih:310

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem:1 662

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (dvokatni): 666 379 m?

Grad Vrbovsko

- broj stanovnika: 5 076

- broj stambenih: jedinica 3 213

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 63

- broj duboko zatrpanih: 9

- broj zgrada sa totalnim ostec¢enjem i ruSenjem: 56

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 5 988 m®

Op¢ina Baska
- broj stanovnika: 1 674
- broj stambenih jedinica: 3 443
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 21
- broj duboko zatrpanih: 3
- broj zgrada sa totalnim o$teéenjem i rusenjem:60
- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 6 415 m®

Opéina Brod Moravice

- broj stanovnika: 866

- broj stambenih jedinica: 687

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 11
- broj duboko zatrpanih: 2
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- broj zgrada sa totalnim oste¢enjem i ruSenjem: 12
- koli¢ina otpada nastalog ruenjem objekata (jednokatni): 1283 m®

Opéina Cavle
- broj stanovnika: 7 220
- broj stambenih jedinica: 3 136
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 126
- broj duboko zatrpanih:17
- broj zgrada sa totalnim o$tec¢enjem i ruSenjem:83
- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 8 874 m®

Opcina Dobrinj
- broj stanovnika: 2 078
- broj stambenih jedinica: 4 378
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 36
- broj duboko zatrpanih: 5
- broj zgrada sa totalnim oste¢enjem i ruSenjem: 115
- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 12 296 m*

Opéina Fuzine
- broj stanovnika: 1 592
- broj stambenih: jedinica 1 214
- VIt stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 28
- broj duboko zatrpanih: 4
- broj zgrada sa totainim oste¢enjem i rusenjem: 31
- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 3 315 m®

Opdéina Jelenje

- broj stanovnika: 5 344

- broj stambenih: jedinica 2 353

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih:93

- broj duboko zatrpanih: 13

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem:62

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 6 629 m®

Op¢éina Klana

- broj stanovnika: 1 975
- broj stambenih jedinica: 870
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- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 35

- broj duboko zatrpanih: 5

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem: 23

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 2 459 m®

Opé¢ina Kostrena

- broj stanovnika: 4 180

- broj stambenih jedinica: 1 933

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 73

- broj duboko zatrpanih: 10

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i ruSenjem: 51

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 5 453 m®

Opéina Lokve

- broj stanovnika: 1 049

- broj stambenih: jedinica 726

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 13

- broj duboko zatrpanih: 2

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i ruSenjem: 13

- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 1 390 m®

Opé¢ina Lopar

- broj stanovnika: 1 263

- broj stambenih jedinica: 1 743

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 16

- broj duboko zatrpanih: 2

- broj zgrada sa totalnim osteé¢enjem i ruSenjem: 30

- koligina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 3 208 m®

Opé¢ina Lovran

- broj stanovnika: 4 101

- broj stambenih jedinica: 2 571

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 51

- broj duboko zatrpanih: 7

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i ruSenjem: 45

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 4 811 m®
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Op¢ina Malinska-Dubasnica

- broj stanovnika: 3 134

- broj stambenih jedinica: 7 403

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 39

- broj duboko zatrpanih: 5

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem: 129

- koli¢ina otpada nastalog ruenjem objekata (jednokatni): 4 170 m®

Opéina Matulji
- broj stanovnika: 11 246
- broj stambenih: jedinica 5 039
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 196
- broj duboko zatrpanih: 27
- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem:133
- koli¢ina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 14 220 m®

Opé¢ina Mos¢éenicka Draga

broj stanovnika: 1 535
- broj stambenih jedinica: 1 262
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 19
- broj duboko zatrpanih: 3
- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 23
- koligina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 2 459 m®

Opé¢ina Mrkopalj

- broj stanovnika: 1 214

- broj stambenih jedinica: 1 933

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih:15

- broj duboko zatrpanih: 2

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i rusenjem: 16

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 1389 m®

Opdina Omisalj
- broj stanovnika: 2 983
- broj stambenih: jedinica 3 822
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 52
- broj duboko zatrpanih: 7
- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem: 101
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- koligina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 10 790 m®

Opé¢ina Punat

- broj stanovnika: 1 973

- broj stambenih jedinica: 2 547

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 25

- broj duboko zatrpanih: 3

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i rusenjem: 44

- kolitina otpada nastalog ru$enjem objekata (jednokatni): 4 704,48 m®

Op¢ina Ravna Gora

- broj stanovnika: 2 430

- broj stambenih jedinica: 1 303

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 30

- broj duboko zatrpanih: 4

- broj zgrada sa totalnim ostecenjem i rusenjem: 23

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 2 459,16 m?

Op¢éina Skrad

- broj stanovnika: 1 062

- broj stambenih jedinica: 731

- VIl stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 13

- broj duboko zatrpanih: 2

- broj zgrada sa totalnim osteé¢enjem i rusenjem: 13

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 1 390 m*

Vinodolska opé¢ina

- broj stanovnika: 3 577
- broj stambenih: jedinica 2 880
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 63
- broj duboko zatrpanih: 9
broj zgrada sa totalnim osteé¢enjem i ruSenjem: 75
koli¢ina otpada nastalog ruSenjem objekata (jednokatni): 8 019 m?

Op¢ina Viskovo
- broj stanovnika: 14 445
- broj stambenih: jedinica 6 094
- VIl stupanj potresa
- broj plitko i srednje zatrpanih: 200
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- broj duboko zatrpanih: 28
- broj zgrada sa totalnim ostec¢enjem i rusenjem: 162
- koli¢ina otpada nastalog ruenjem objekata (jednokatni): 17 321 m®

Opé¢ina Vrbnik

- broj stanovnika: 1 260

- broj stambenih: jedinica 1 441

- VIII stupanj potresa

- broj plitko i srednje zatrpanih: 22

- broj duboko zatrpanih: 3

- broj zgrada sa totalnim osteéenjem i ruSenjem: 38

- koli¢ina otpada nastalog rusenjem objekata (jednokatni): 4 063 m*

Tabela 9. Broj plitko i srednje zatrpanih, duboko zatrpanih, unistenih i sruSenih zgrada te koli¢ina ofpada
nastalog rusenjem za svaku JLS u PGZ

BRoJ TOTALNO KOLICINA OTPADA
JLS BPSZ BDZ UNISTENIH | SRUSENIH NASTALOG
ZGRADA RUSENJEM (M3)
Grad Bakar 145 20 103 11103
Grad Cres 36 5 68 7271
Grad Crikvenica 194 27 375 11103
Grad Cabar 47 6 37 3956
Grad Delnice 74 10 57 22 854
Grad Kastav 130 18 81 32477
Grad Kraljevica 81 11 72 28 869
Grad Krk 78 11 121 12 938
Grad Mali Losinj 4 1 0 0
Grad Novi Vinodolski 89 12 184 19673
Grad Opatija 146 20 121 48 515
Grad Rab 101 14 134 14 327
Grad Rijeka 2246 310 1662 666 379
Grad Vrbovsko 63 9 56 5988
Op¢ina Baska 21 3 60 6 415
Opcina Brod Moravice 11 2 12 1283
Op¢ina Cavle 126 17 83 8874
Op¢ina Dobrinj 36 5 115 12 296
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BROJ TOTALNO KOLICINA OTPADA
JLS BPSZ BDZ UNISTENIH | SRUSENIH NASTALOG
ZGRADA RUSENJEM (M°)

Opéina Fuzine 28 4 31 3315
Opcina Jelenje 93 13 62 6 629
Opéina Klana 35 5 23 2459
Opcina Kostrena 73 10 51 5453
Op¢ina Lokve 14 2 13 1390
Opéina Lopar 16 2 30 3208
Op¢ina Lovran 51 7 45 4 811
R e 39 5 129 4170
Opcina Matulji 196 27 133 14 220
OpéinaDl\:I:;':eniéka 19 3 23 2 459
Opcina Mrkopalj 15 2 16 1389
Opc¢ina Omigalj 52 7 101 10 790
Opéina Punat 25 3 44 4704
Op¢ina Ravna Gora 30 4 23 2 459
Opéina Skrad 13 2 13 1390
Vinodoliska opéina 63 9 75 8 019
Opcina Viskovo 200 28 162 17 321
Opcina Vrbnik 22 3 38 4 063

e Utjecaj na elemente kriticne infrastrukture koji su od vitalnog znacaja za
podrucje Primorsko-goranske zupanije

e Proizvodnja i distribucija elektriéne energije

U slucaju rusenja stupa dalekovoda od 380 kV doslo bi do prekida u napajanju cijelog
podruéja Zupanije i potesko¢a u meduzupanijskoj distribuciji elektricne energije.

U slu¢aju rusenja stupa dalekovoda od 220 kV doslo bi do prekida u napajanju veceg
dijela zupanije ovisno o tome na kojem je dijelu sruSen dalekovod i poteskoca u
meduzupanijskoj distribuciji elektri¢ne energije.

U sluéaju rusenja stupa dalekovoda od 110 kV doslo bi do prekida u napajanju
manjeg dijela Zupanije ovisno o tome na kojem je dijelu srusen dalekovod.

U sluéaju ostecenja TS Meline 400/220/110 kV doSlo bi do prekida u napajanju
elektrine energije na ve¢em dijelu Zupanije i pote$koca i prekida u meduzupanijskoj
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distribuciji elektriéne energije. Nastale bi poteskoce u opskrbi vodom i stala bi
proizvodnja prehrambenih proizvoda.

U sluéaju ostecenja TS Pehlin 220/110 kV doslo bi do prekida u napajanju elektriéne
energije na Sirem podruéju Grada Rijeke sto bi dovelo i do poteSkoca u opskrbi
vodom i u proizvodnji prehrambenih proizvoda.

U sludaju odtecenja jedne ili vise od 23 TS 110/35 kV na podruéju PGZ (karta
Infrastrukturni sustav-sustav energetike) doslo bi do prekida u napajanju elektricne
energije dijela Zupanije ovisno o tome koja je TS ostecena Sto bi dovelo i do
poteskocéa u opskrbi vodom i u proizvodnji prehrambenih proizvoda.

U sluéaju ostecenja HE Rijeka doSlo bi do prekida u proizvodnji i napajanju
elektri¢cnom energijom na Sirem podrucju Rijeke.

U sludaju ostecenja TE Rijeka doslo bi do prekida u proizvodnji i napajanju
elektricnom energijom na podrudju Rijeke, Kraljevice, Kostrene, Bakra i u otoénom
dijelu Zupanije.

U sluéaju osteéenja HE Vinodol doslo bi do prekida u proizvodnji i napajanju
elektricnom energijom na podru¢ju Kraljevice, Crikvenice, Novog Vinodolskog,
Vinodolske opéine i otoénog dijela zupanije.

U slu€aju ostecenja HE Zeleni Vir doslo bi do prekida u proizvodnji i napajanju
elektricnom energijom na podruéju Skrada, Brod Moravica, Delnica, Ravne Gore i
Vrbovskog.

U sluéaju ostecenja CHE Vrelo i RHE Lepenica doslo bi do prekida u proizvodniji i
napajanju elektricnom energijom na podrucju Fuzina, Mrkoplja, Bakra i Lokvi.

Svi objekti gradeni su tako da je statiCkim proracunom uzeta u obzir i moguénost
potresa. Nakon potresa djelatnici HEP-a postupit ¢e po viastitom Planu zastite i

spasavanja od potresa.

e Opskrba vodom

U slu€aju osteéenja magistralnog opskrbnog cjevovoda doslo bi do prekida ili
poteskoée u distribuciji pitke voda na cijelom podrugju Zupanije.

U sludaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Vodovoda i kanalizacije Rijeka doslo bi do prekida i potesko¢a u
distribuciji pitke vode na podruéju gradova Rijeke, Kastva, Kraljevice i Bakra te opcina
Klana, Vi§kovo, Cavle i Kostrena.

U sluéaju osteéenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Komunalca Opatija doslo bi do prekida i poteskoéa u distribuciji pitke
vode na podrudju Grada Opatije i op¢ina Matulji, Lovran i Mo$¢eni¢ka Draga.

U slu¢aju osteéenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Vodovoda Zrnovnica doslo bi do prekida i poteskoé¢a u distribuciji pitke
vode na podrudju gradova Crikvenice i Novog Vinodolskog te Op¢ine Vinodolske.

U slu¢aju osteéenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Ponikva Krk doslo bi do prekida i poteSkoéa u distribuciji pitke vode na
podruéju Grada Krka i op¢ina Omi8alj, Malinska, Punat, Vrbnik, Dobrinj i Baska.
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U slucaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Vodovoda i Cistoce Cres doslo bi do prekida i poteSkoca u distribuciji
pitke vode na podruéju gradova Cres i Mali LoSinj.

U slucaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Vrela Rab do$lo bi do prekida i poteskoéa u distribuciji pitke vode na
podrudju otoka Raba.

U sluéaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti komunalca Delnice doslo bi do prekida i poteSkoéa u distribuciji pitke
vode na podru¢ju Grada Delnice i op¢ina Fuzine, Mrkopalj, Lokve, Ravna Gora,
Skrad i Brod Moravice.

U sluéaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti komunalca Vrbovsko do$lo bi do prekida i poteSkoca u distribuciji pitke
vode na podru¢ju Grada Vrbovsko.

U sluéaju ostecenja vodoopskrbnih objekata (vodospreme, cjevovodi, pumpe) u
nadleznosti Cabranke Cabar doslo bi do prekida i potegkoca u distribuciji pitke vode
na podruéju Grada Cabra.

U sluéaju ostec¢enja ili zamuéenja izvora Zvir, Rjecina, Perilo, Dobra i Dobrica u
Bakarskom zaljevu i bunari u Martinscici do¢i ¢e do prekida/poteSkoéa u distribuciji
pitke vode na podru¢ju gradova Rijeke, Kastva, Kraljevice i Bakra te opcina Klana,
Viskovo, Cavle, Kostrena i Omisal.

U sluéaju ostecenja ili zamucenja izvora na U&ki i u tunelu Ucka do¢i ¢e do
prekida/poteskoca u distribuciji pitke vode na podrugju Grada Opatije i opéina Matulji,
Lovran i Mos¢enic¢ka Draga.

U sluéaju ostecenja ili zamucenja izvora na U&ki i u tunelu Ucka doéi ¢e do
prekida/poteskoca u distribuciji pitke vode na podrucju Grada Opatije i op€ina Matulji,
Lovran i Moséeni¢ka Draga.

U sluéaju osteéenja ili zamuéenja izvora u Novljanskoj Zrnovnici i bunara u Triblju
dodi ¢e do prekida/poteskoca u distribuciji pitke vode na podruéju gradova Crikvenice
i Novog Vinodolskog te Opéine Vinodolske.

U slucaju ostecenja ili zamucenja crpilita u izvoru Ponikve i oStecenja/zamucenja
izvora Ograni, Paprata, Stara Baska u Baséanskoj kotlini doéi ¢e do
prekida/poteskoca u distribuciji pitke vode na podrucju Grada Krka i op¢ina Malinska,
Punat, Vrbnik, Dobrinj i Baska.

U sluéaju ostecenja/zamucenja crpiliSta u jezeru Vrana (otok Cres) doéi ¢e do
prekida/poteskoca u distribuciji pitke vode na podruéju gradova Cres i Mali LoSin;.

U sluéaju o$te¢enja/zamucenja izvora i bunara na Rabu doci ¢e do prekida/potesSkoca
u distribuciji pitke vode na podrucju otoka Raba.

U slu¢aju ostecenja/zamucenja izvora Kupica, Mrzlica, Mihi¢evo, Glo¢evac, Skrad,
Josipovac, Séurak, Vrelo Lodanke, Susica i Frankopan dodi ¢e do prekida/pote$koca
u distribuciji pitke vode na podru¢ju Grada Delnice i opéina FuZine, Mrkopalj, Lokve,
Ravna Gora, Skrad i Brod Moravice.

U slucaju o$teéenja/zamucenja crpili$ta u Ribnjaku, Javoroj Kosi, Draskovcu i Toplom
potoku doci ¢e do poteskocéa u distribuciji pitke vode na podru¢ju Grada Vrbovsko.

U sludaju osteéenja/zamuéenja izvira Cabranke, Tropeti, Pakleni jarak, Susica,
Zikovci, Kamenje, Trbuhovica, Miaka doéi ée do prekida/poteskocéa u distribuciji pitke
vode na podrugju Grada Cabra.
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U slucaju oste¢enja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u rijeci, lki, Urinju,
Kraljevici, Omislju, Malinskoj, Crikvenici, Novom Vinodolskom, Krku, Puntu, Baskoj,
Cresu, Rabu, Loparu, M. i V. LoSinju do¢i ¢e do zagadenja vodotoka i mora.

e Opskrba hranom

U sluc¢aju ostecenja na objektima koji posjeduju prehrambene proizvode (Distributivni
centri Billa, Getro, Kaufland, Konzum, Lidl, Plodine..., trgovine mjeSovite robe,
pekare) doéi ¢e do prestanka distribucije namirnica do smanjenja koli¢ine potrebnih
namirnica na podruc¢ju na kojem se dogodio potres. Obzirom na potrebe kapacitet
distribucije bi bio znatno smanjen, pa je potrebno predvidjeti organiziranje vecih
skladista za prostore Zupanije gdje boravi veéi broj stanovnika. Potreba za dovozom
namirnica iz susjednih opéina/gradova/Zupanija s obzirom na lokaciju potresa.

o Proizvodnja. skladi§tenje, prerada, rukovanja, prijevoz, skuplianje i druge radnje s
opashim tvarima

U slu¢aju nesreéa na lokacijama tvrtki koje koriste, skladiste i preraduju opasne tvari
doslo bi do obustave rada i posljedica po ljude i okoli§ (poglavlje 1.2.)

e Javno zdravstvo

U slucaju oste¢enja na jednom ili viSe objekata KBC Rijeka doslo bi do smanjenja
broja lijeénika i medicinskih sestara, kapacitet postelja bio bi znatno reduciran.
Bolnica ne bi mogla zadovoljiti zahtjevima.

U slu¢aju osteéenja na jednom ili viSe objekata KBC Rijeka doSlo bi do uniStenja
opreme, smanjenje broja lijeénika i medicinskih sestara, bolnica ne bi mogla udovoljiti
zahtjevima. Zatrazila bi se dodatna pomo¢ iz ostalih dijelova Zupanije i susjednih
Zupanija.

o Energetika (prirodni plin, nafta)
U sluéaju o$teéenja na jednoj ili viSe mjerno redukcijskih stanica (MRS Viskovo, MRS
Kamenjak, MRS Delnice i MRS Vrbovsko) doslo bi do prekida/poteSkoca dobave
plina na cijelom podruéju PGZ, ispustanja plina, opasnosti od eksplozija i zapaljenja
te trovanja.
U slué¢aju ostecenja na magistralnom plinovodu Pula — Karlovac do¢i ¢e do oStecenja
Ipotedkoéa u dobavi plina na cijelom podrugju PGZ, ispustanja plina, opasnosti od
eksplozija i zapaljenja te trovanja.
U sluaju ostecenja na magistralnom naftovodu ,Omisalj - Sisak® do¢i ¢e do
prekida/poteskoca transporta nafte prema rafineriji Sisak i do oneciS¢enja okolisa.
U sluc¢aju oneci§¢enja na podmorskom naftovodu ,Omisalj-Urinj* do¢i ¢e do prekida
/poteskoca u transportu nafte prema rafineriji u Urinju i do oneéi§¢enja mora.

o Telekomunikacije
U sluéaju ostecenja glavnog postanskog centra u rijeci do¢i Ce do prestanka
distribucije postanskih posiljaka i prestanka rada centrale.
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U slucaju ostecenja postanskog ureda i mesne centrale u Crikvenici, Malom LoSinju,
Rabu, Opatiji, Krku i Delnicama do¢i ¢e do prestanka distribucije postanskih posiljaka
na podrucju kojem djeluju oSteceni uredi i centrale i do prestanka rada centrale.

U slucaju ostec¢enja medunarodne centrale Il. Kategorije u Rijeci doéi ¢e do prestanka
rada fiksne telefonske mreze, smanjenog signala mobilne telefonije i poteSkoéa u
komunikaciji.

U sluéaju osteéenja 2 tranzitne centrale u Rijeci (Susak i Rijeka) doéi ée do prestanka
rada fiksne telefonske mreze, smanjenog signala mobilne telefonije i poteSkoéa u
komunikaciji.

U sluéaju oStecenja 2 tranzitne centrale u Rijeci (Susak i Rijeka) do¢i ée do prestanka
rada fiksne telefonske mreze, smanjenog signala mobilne telefonije i poteSkoca u
komunikaciji.

U sluéaju oStecenja radijskih koridora Uc€ka-Rijeka, Rab-Mali Losinj doéi ¢e do
prestanka rada fiksne telefonske mreze, smanjenog signala mobilne telefonije i
poteskoca u komunikaciji.

U sluéaju osteéenja magistralnih TK kablova Il. razine: Rijeka — Pazin; Rijeka — Labin;
Rijeka — Delnice — Ogulin/Karlovac; Rijeka — Krk — Rab — Pag, alternativni pravci:
Rijeka — Senj; Pula — M. LoSinj — Novalja; M. LoSinj — Krk — Senj, te prsten: Delnice —
Cabar — Lokve — Delnice; Njivice — Silo — Crikvenica i Cres — Rab doéi ée do
prestanka rada fiksne telefonske mreZe, smanjenog signala mobilne telefonije i
poteskoéa u komunikaciji na podruéju kojeg pokriva ostec¢eni kabel.

e Promet
U sluéaju ostecenja dijelova autoceste A6, A7 i A8 doéi ¢e do prekida prometa,
problema u opskrbi hranom i lijekovima i nesre¢a u prometu.
U sluéaju ostecenja dijelova drzavnih cesta navedenih u prilogu 5.4.1. doéi ¢e do
prekida prometa, problema u opskrbi hranom i lijekovima na podruéju gdje je doslo do
osteéenja i nesreca u prometu.
U sluéaju osteéenja dijelova Zupanijskih cesta navedenih u prilogu 5.4.1. doéi ¢e do
prekida prometa, problema u opskrbi hranom i lijekovima na podruédju gdje je doslo do
osteéenja i nesreéa u prometu.
U slucaju osteéenja Krékog mosta doci ée do prekida prometa prema otoku Krku,
problema u opskrbi hranom i lijekovima na podruéju Krka.
U sluéaju osteéenja tunela Ucka dodéi ¢e do prekida prometa prema Istri.
U sludaju ostecenja magistralne glavne Zeljezni¢ke pruge MG 1 Botovo (drzavna
granica) -Koprivnica - Dugo Selo - Zagreb - Karlovac — Rijeka doéi ¢e do prekida
zeljezniCkog prometa u smjeru Zagreb. Transport bi se u tom sluaju prebacio na
cestovni.
U sludaju odteéenja magistralne glavne Zeljezniéke pruge MG 4 Sapjane (drzavna
granica) Rijeka doéi ¢e do prekida zeljezni€kog prometa prema Sloveniji. Transport bi
se u tom sluéaju prebacio na cestovni.
U sluéaju ostecéenja zeljeznicke pruge |. reda 113 Skrljevo (MG 1) — Bakar doci ée do
prekida Zeljezni¢kog prometa izmedu Skrljeva i Bakra. Transport bi se u tom sluéaju
prebacio na cestovni.
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U slu€aju osteéenja zeljezni¢ke pruge I. reda 114 Susak - Peéine (MG 1) - Rijeka
Brajdica — Rijeka (MG 1) dodéi ¢e do prekida zeljezni¢kog prometa izmedu magistralne
pruge, Susaka i Brajdice. Transport bi se u tom sluc¢aju prebacio na cestovni.

U slu€aju osteéenja na Zracénoj luci Rijeka, zraénom pristanistu Mali Losinj i
letjelistima Grobnik i Unije doci ¢e do prekida zratnog prometa.

e Znanost, spomenici i druge nacionalne vrijednosti
U slu¢aju potresa doéi ¢e do unistenja spomenika kulturne bastine (poglavije 5.3.1.).
Postoji moguénost veéeg broja povrijedenih.

¢ Mijere zastite u urbanistickim planovima i gradenju

- za podruéja lokalne (podruéne) samouprave imati utvrdene seizmicke karte,

- zoniranje objekata po tipu konstrukcije i starosti gradevina, definiranje najugrozenijih
urbanih podruéja,

- obvezna izrada stati¢kih proracuna u odnosu na oéekivani intenzitet seizmiénosti,

- utvrdivanje kartograma zarusSavanja h1/2+h2/2+5 m i posebnih kartografskih prikaza
zona zaru$avanja,

- potenciranje manjih visina gradevina i manje gustoce izgradenosti, te vi§e zelenih
povrsina,

- definiranje povrsina za odlaganje materijala od uru$avanja.

- protupotresno projektiranje kao i gradenje gradevina treba provoditi sukladno
zakonskim propisima o gradenju i prema postojeéim tehni¢kim propisima za
navedenu seizmi¢ku zonu

- projektiranje, gradenje i rekonstrukcija vaznih gradevina mora se provesti tako da
gradevine budu otporne na potres

- potrebno je osigurati dovoljno Siroke i sigurne evakuacijske putove, omoguditi
nesmetan pristup svih vrsti pomoéi u skladu s vazeéim propisima

- u gradevinama drustvene infrastrukture, Sportsko-rekreacijske, zdravstvene i slicne
namjene koje koristi veéi broj razli€itih korisnika, osigurati prijem priopéenja
nadleznog Zupanijskog centra 112 o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno
poduzeti

- izradivag prostornog plana treba definirati zone za privremeno deponiranje materijala
koji je nastao kao posljedica rusenja

- prilikom izdavanja lokacijskih dozvola za rekonstrukcije starijih gradevina koje nisu
projektirane u skladu s propisima za protupotresno projektiranje i gradenje potrebno
je uvjetovati analizu otpornosti na rusilacko djelovanje potresa u statickom prorac¢unu,
kojim ¢e se ustanoviti dali je potrebno ojaCavanje konstruktivnih elemenata na
djelovanje potresa.
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1.1.3. Ostali prirodni uzroci

Za prvu ocjenu ugrozenosti od meteorolo$kih prilika na podrucju Primorsko-goranske
zupanije analiziraju se sljedec¢i meteoroloski parametri:

1. Oborinski rezim — prostorna raspodjela srednje godi$nje koli¢ine oborine

2. SuSe - broj bezoborinskih dana

3. Snjezni rezim — broj dana s padanjem snijega, maksimalna visina novog snijega i
maksimalna visina snjeZnog pokrivaca

4. Poledica - Potencijalni meteoroloski uvjeti za stvaranje poledice pri tlu tj. oborinski
dani u kojima je temperatura zraka pri tlu (na5cm) <0°Cilina2m<3° (za
postaje koje nemaju mjerenja temperature zraka pri thu)

5. Tuéa - broja dana s krutom oborinom (tu¢a, sugradica i ledena zrna)

6. Olujno ili orkansko nevrijeme — strujni rezim kao jedan od Cimbenika olujnog
nevremena: razdioba smjera i jadine vjetra (ruZze vjetra), broj dana s jakim i
olujnim vjetrom, maksimalne brzine vjetra

Uz prostornu raspodjelu godisnjih koli¢ina oborine, analizirani su godisnji hodovi (mjese¢ne
vrijednosti) broja bezoborinskin dana, broja dana s padanja snijega, maksimalnih visina
novog snijega, maksimalnih visina snjeznog pokriva¢a, broja dana s poledicom, broja dana s
krutom oborinom, broja dana s jakim i olujnim vjetrom, te sezonske i godi$nja ruza vjetra za
razdoblie 1981-2000. Za ekstremne vrijednosti, maksimalnu visinu snjeznog pokriva¢a i
maksimalnu brzinu vjetra, procijenjene su ocekivane maksimalne vrijednosti za razlicite
povratne 