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UVODNA RIJEC

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za razdoblje 2019.-2022. godine, temeljni je planski
dokument zupanijske razine, koji je sukladno Zakonu o zastiti zraka donijela Zupanijska skupétina
na sjednici 12. rujna 2019. godine.

Cetvrti je to u nizu takvih planskih dokumenata od 2006. godine koji sadr7i i izvjesce o kakvoci
zraka u proteklom Cetverogodisnjem razdoblju te ciljeve zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama, te nacine postizanja tih ciljeva.

Unatoc Cinjenici da se ovakvi dokumenti objavljuju u sluzbenom glasilu te na Zupanijskim inter-
netskim stranicama, Primorsko-goranska Zupanija je usvojila praksu da ih objavljuje i u tiskanom
obliku, pa vec postoji prava mala biblioteka takvih publikacija iz podrucja zastite okolisa. One su
dragocjen izvor podataka ucenicima, studentima, znanstvenicima i ostalim korisnicima pa cemo
ih dostaviti knjiznicama, skolama i fakultetima.

S obzirom na to da je pravo na Cist i o€uvan okoli$ jedno od osnovnih ustavnih prava gradana, vje-
rujemo da ce informacije o stanju kakvoce zraka te mjerama za smanjivanje i ogranicavanje
oneciscujucih tvari, kao i prilagodbe klimatskim promjenama koje su kljucno pitanje zastite okoli-
Sa 21. stoljeca, biti zanimljive i Siroj javnosti.

Zlatko Komadina,/dipl. ing.



Grad Rijeka ima zadovoljavajucu
kakvocu zraka, dijelom i zahvaljujuci
posebnom rezimu zracnih strujanja,
osobito bure.
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ecina podrucja u Primorsko-goranskoj zupaniji
vdlikuje se zrakom iznimne kakvoce.




1. UVOD

U Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: RH) zastita zraka temelji se na Zakonu o zastiti okolisa
(NN 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18) i Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) te
nizu drugih provedbenih propisa donesenih temeljem navedenih zakona. Osnovna podrucja zasti-
te zraka obuhvacaju: pracenje, procjenjivanje i izvjescivanje o kvaliteti zraka, sprjeCavanje i
smanjivanje oneciscenosti zraka, granicne vrijednosti emisija oneciscujucih tvari iz nepokretnih
izvora, pracenje emisija oneCiscujucih tvari, zahtjeve na tehnicke uredaje, kvalitetu proizvoda (go-
rivo, boje i lakovi), ukidanje potrosnje tvari koje ostecuju ozonski sloj te ublazavanje i prilagodbu
klimatskim promjenama.

RH je uskladila zakone i propise iz podrucja zastite zraka, ozonskog sloja i klimatskih promjena sa
zakonodavstvom Europske unije. Propisi RH kojima se ureduje podruéje zastite zraka, ozonskog
sloja i ublazavanja klimatskih promjena prikazani su u Prilogu 10.1.

Osim dokumenata navedenih u Prilogu 10.1, u pravni sustav RH uvrsteni su i medunarodni ugovori
koji ureduju zastitu okolisa i pracenje kvalitete zraka. U pogledu zastite zraka na medunarodnoj
razini, RH je potpisnik medunarodnih ugovora navedenih u Prilogu 10.2.

11. Zakonska osnova izrade programa

Zakonska osnova za izradu Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena
i prilagodbe klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji (u daljnjem tekstu: Program)
je vazeCi Zakon o zastiti zraka. Prema Clanku 12. stavku 1. Zakona o zastiti zraka, predstavnicko tijelo
Zupanije donosi Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama koji je sastavni dio Programa zastite okolisa za podrucje zupanije. Prema
vazeCem Zakonu o zastiti okolisa zastita zraka obuhvaca mijere zastite zraka, poboljsanje kvalitete
zraka u svrhu izbjegavanja ili smanjivanja stetnih posliedica za ljudsko zdravlje, kakvocu zivijenja i
okolis u cjelini, ocuvanije kvalitete zraka te sprjecavanje i smanjivanje oneciscivanja koja utjecu na
ostecivanje ozonskog sloja i promjenu klime. Zakonom o zastiti okolisa za razinu Zupanije propisana
je obveza donosenja Programa zastite okolisa koji sadrzi dijelove koji se odnose na zastitu zraka.
Kako se Program zastite okolisa zupanije donosi za razdoblje od Cetiri godine (¢lanak 53. stavak 5.
Zakona o zastiti okolisa), sukladno tome se Program donosi za razdoblje od cetiri godine.

Sadrzajno te prema ciljevima i mjerama Program je izraden sukladno sadrzaju Plana zastite zraka,
ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2013.-2017. (s
obzirom da Plan za naredno razdoblje 2018. - 2022. jo$ nije izraden) cije donoSenje je propisano
¢lankom 10. Zakona o zastiti zraka. Isti clanak propisuje i sadrzaj Plana, te odreduje ciljeve i prioritete
u zastiti zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u RH u petogodisnjem razdoblju.
Svrha Plana je definiranje i razrada ciljeva i mjera po sektorima utjecaja s prioritetima, rokovima i
nositeljima provedbe mijera, s glavnim ciliem zastite i trajnog poboljsanja kvalitete zraka na podrucju
RH, posebice na podrucjima na kojima kvaliteta zraka nije prve kategorije, zastite ozonskog sloja te
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ublazavanja klimatskih promjena. Osim samog Plana, Zakon o zastiti zraka propisuje i donoSenje
drugih programskih, planskih i izvjestajnih dokumenata koji u operativnom smislu nadopunjavaju

Plan, a medu koje spada izrada Programa ciji je sadrzaj propisan Zakonom o zastiti zraka te obuhvaca:

nacela i mjerila za odredivanje ciljeva i prioriteta,
+ ocjenu stanja kvalitete zraka,
ciljeve zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena,
prioritetne mjere i aktivnosti,
preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka,
kratkorocne mijere, kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja,

mijere za postizanje granicnih vrijednosti za odredene oneciscujuce tvari u zraku u zadanom
roku ako su prekoracene,

mijere za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni ozon u zraku,
mijere za smanjivanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakise-
ljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja,
mijere za smanjivanje emisija postojanih organskih oneciscujucih tvari i teskih metala,

+ mijere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje ostecuju ozonski sloj (TOOS)
i smanjivanja emisija fluoriranih staklenickih plinova,
mijere za smanjivanje emisija staklenickih plinova,
mijere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije,
mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa,

redoslijed, rokove i obveznike provedbe mijera.

Nositelj izrade Programa je Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa
Primorsko-goranske zupanije. Nositelj je povjerio izradu Programa drustvu Zelena infrastruktura
d.o.0. iz Zagreba koja posjeduje Rjesenje MZOE o suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa.

1.2. Svrha, ciljevii mjere Programa

Svrha Programa je definirati i razraditi ciljeve i mjere po sektorima utjecaja na zrak (energetika,
promet, industrija, gospodarenje otpadom i dr), redoslijed provodenja mjera, rokove izvrsavanja,
nositelje odnosno obveznike provedbe mijera, kao i procjenu sredstava za provedbu Programa te
redoslijed izvrsavanja prema utvrdenim prioritetnim mjerama i aktivnostima. Unutar postojeceg
zakonodavnog okvira postoji cijeli niz mjera Cija primjena je direktno namijenjena zastiti i pobolj-
sanju kvalitete zraka, zastiti ozonskog sloja, ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbi
klimatskim promjenama i takve se mjere nazivaju postojecim mjerama. Ovim Programom se u
cijelosti takve postojece mjere preuzimaju, nadograduju ili modificiraju te se prema potrebi ostva-
rivanja zadanih ciljeva Programa propisuju i dodatne mijere.

Glavni ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena ovog Programa su:

zastita i poboljsanje kvalitete zraka u cilju zastite zdravlja ljudi, kvalitete Zivljenja i okolisa u
cjelini,

unaprjedivanje cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom zraka i pracenja kvalitete zraka na
teritoriju Primorsko-goranske zupanije,



smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari koje nepovoljno utjecu na zakiselja-
vanje, eutrofikaciju i fotokemijsko oneciscenje,

smanjivanje i ograniCavanje emisija staklenickih plinova i tvari koje ostecuju ozonski sloj te
odrzavanije razine odliva staklenickih plinova,

osiguranje dostupnosti informacija javnosti vezano uz kvalitetu zraka, emisije oneciscuju-
¢ih tvari, staklenickih plinova i potrosnje tvari koje ostecuju ozonski sloj, projekcije emisija
oneciscujucih tvari i staklenickih plinova te provedbe politike i mjera za poboljsanje kvali-
tete zraka te ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama putem informacijskog
sustava zastite zraka.

Unutar Programa takoder su odredene mjere zastite i poboljsanja kvalitete zraka i ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama radi:

izbjegavanja, sprjecavanja ili smanjenja stetnih posljedica po ljudsko zdravlje, kvalitetu ziv-
lienja i okolis u cjelini,
uspostave, odrzavanja i unaprijedivanja cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom zraka,

oCuvanja kvalitete zraka ako je zrak cist ili neznatno oneciscen, te poboljsavanje kvalitete
zraka u slucajevima oneciscenosti,

procjene kvalitete zraka i pribavljanja odgovarajucih podataka o kvaliteti zraka na temelju
standardiziranih metoda i mjerila koji se primjenjuju na podrucju Europske unije,

sprjecavanja i smanjivanja oneciscivanja koja utjecu na ozonski sloj i klimatske promjene,

koristenja ucinkovitijih tehnologija s obzirom na potrosnju energije te poticanja uporabe
obnovljivih izvora energije,

osiguravanja dostupnosti javnosti informacija o kvaliteti zraka i emisijama oneciscujucih
tvari u zrak,

sudjelovanja u izvrsenju obveza Republike Hrvatske preuzetih medunarodnim ugovorimai
sporazumima.

Ciljevi i mjere Programa uskladeni su s Planom, kojim se osigurava provedba hrvatskih propisa i

pravnih stec¢evina Europske unije, te su stoga ciljevi i mjere Programa uskladeni sa Zakonom i ob-
vezama RH koje proizlaze iz medunarodnih ugovora vezanih na zastitu zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama.

Za izradu ovog Programa koristeni su:

dokumenti iz podrugja zaétite zraka i zastite okolisa kojima raspolaze Zupanija,
dokumenti na drzavnoj razini o pracenju kvalitete zraka na podrucju RH (HAQP)
dokumenti o pracenju kvalitete zraka na drzavnim postajama (DHMZ, IMI, Ekonerg)

emisije za podrutje Zupanije iz baze ROO - Registar onetiscavanja okolisa i EHOS baze (in-
ternetske stranice HAOP-a),

izvjeSca o komunalnom otpadu (HAGP),
izvjesca energetske agencije REA Kvarner,

statisticki podaci Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske (Statisticki ljetopis Re-
publike Hrvatske 2015.-2018., Transport i komunikacije 2015. - 2018): Podaci o aktivnostima
potrebni za proracun emisija iz cestovnog prometa, podaci o broju registriranih cestovnih
vozila potrebni za proracun emisija iz cestovnog prometa.
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1.3. Sazetak uvodnog poglavlja

Zakonska osnova za izradu Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih pro-
mjena i prilagodbe klimatskim promjenama Primorsko-goranske zupanije za razdoblje od 2018.
do 2022. godine je ¢lanak 12. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18).

Program je provedbeni dokument koji definira ciljeve, mjere i prioritete u zastiti zraka, ozonskog
sloja i ublazavanju klimatskih promjena. Osnovni cilj Programa je zastita i trajno poboljsanje zraka
na podrucju Primorsko-goranske Zupanije, s posebnim naglaskom na onecisé¢ujuce tvari s obzi-
rom na koje je zrak u Zupaniji Il. kategorije kvalitete.

Program zastita zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama sastavni je dio Programa zastite okolisa Primorsko-goranske zupanije.



2. 0PIS PODRUCJA PRIMJIENE
PROGRAMA

2.1. Osnovni podaci o Primorsko-goranskoj zupaniji

Primorsko-goranska zupanija (u daljnjem tekstu: Zupanija) jedna je od sedam primorskih zupani-
ja uRH. Na sjeveru granici s Republikom Slovenijom, na zapadu s Istarskom Zupanijom, na istoku s
Karlovackom, te na jugoistoku s Licko-senjskom zupanijom, a na jugoistoku u Kvarnerskim vrati-
ma ima morsku granicu sa Zadarskom Zupanijom. Zupaniji pripada i dio obalnoga mora s
drzavnom granicom udaljenom 22 km jugozapadno od otoka Suska. Zbog svojega polozaja, Zupa-
nija je prometno sjeciste putova koji povezuju srednju i jugoistocnu Europu i dio zemalja zapadne
Europe sa Sredozemnim morem. Zupanija je sastavljena od tri prostorne cjeline razlicite po svojim
prirodnim i gospodarskim osobinama: Gorski kotar, priobalje i otoci. Osim po prirodnim karakteri-
stikama, ovi se prostori bitno razlikuju po naseljenosti, strukturi i tipovima naselja, njihovoj
funkcionalnoj opremljenosti, po gospodarskim, demografskim, ekoloskim i inim prilikama. Zupa-
nija zauzima povrsinu od 7.931 km?, od toga povrsina kopnenog dijela s otocima iznosi 3.587 km?,
a morskog akvatorija 4.344 km?. Na navedenom teritoriju Zivi 296195 stanovnika, pri ¢emu je pri-
obalje urbanizirano i gusto naseljeno (oko 79%), otoci su slabije nastanjeni (oko 12%), a Gorski
kotar je relativno nerazvijen i reljefno izoliran pa tamo zivi tek 8% stanovnistva.

Primorje Zupanije obuhvaca oko 17 %

njezine povrsine. Ono ima na meduna-
rodnoj i nacionalnoj razini prvorazrednu
funkciju u integriranju Sirih prostora
Podunavlja s Jadranom i Srednjo-
europskog podrucja s jugoistocnom
Europom. Grad Rijeka kao srediste Zu-
panie je ulazno-izlazno prometno
¢voriste sustava koji povezuje Srednju
Europu i Mediteran. Ta okolnost generi-
rala je snaznu koncentraciju infrastruk-
turnih sustava (promet i energetika) i
industrije te smjestanje postojecih gos-
podarskih kapaciteta na obalni dio
Zupanije. U skladu s time na veéem
dijelu Zupanije kvaliteta zraka je |. kate-
gorije (Cisti ili neznatno onecisceni
zrak), dok je na obalnom pojasu pove-
¢ano oneciscenje zraka (Il. kategorija)
prisutno na podrudju Rijeckog zaljeva
(uZi centar Rijeke] i Bakarskog zaljeva
gdje su ujedno i smjesteni glavni izvori

onecCiscenja. S ciljem pracenja kvalitete

Slika 2.1 Prostorni prikaz
Primorsko-goranske
zupanije
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Slika 2.2 Prostorna razdioba
klime na podruju Zupanije
prema Koppenu (lijevo) i
Thornthwaitu (desno)
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zraka i poduzimanja mjere ukoliko dode do pojave oneticenja, na podrugju Zupanije uspostavlje-
na je cjelovita djelomicno automatska mreza mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka u okruzju
oneciscivaca, ali i na lokacijama koje predstavljaju prirodno vrijedna podrugja.

2.2. Klimatske znacajke prostora Primorsko-goranske zupanije

Klima nekog kraja odredena je zemljopisnom Sirinom, rasporedom kopna i mora, topografijom,
nadmorskom visinom, prevladavajucim strujanjima i zracnim masama koje prolaze promatranim
podrucjem te lokalnim Cimbenicima poput blizine rijeka i jezera, biljnog pokrova...

Prema Koppen-ovoj klasifikaciji (Slika 2.2: lijevo), koja uvazava srednji godisnji hod temperature i
razdiobu oborine, na promatranom podrucju postoje tri tipa klime. Priobalni pojas i otoci padaju
pod umjereno toplu vlaznu klimu oznake Cfsax', koju karakterizira vruée i suho ljeto (mjesecna
temperatura najtoplijeg mjeseca iznad 22°C) te dva maksimuma oborine, proljetni i jesensko-
zimski. Ostatak Zupanije ima umjereno toplu vlaznu klimu Cfsbx?, koju karakteriziraju topla ljeta
(mjesecna temperatura najtoplijeg mjeseca ispod 22°C) i ravnomjerna raspodjela oborine. Naj-
svjezije je ipak u vidim podrugjima Gorskog kotara gdje prevladava snjezno-sumska klima Dfsbx’.
Temperatura najhladnijeg mjeseca je niza od -3°C, dok su ljeta s mjese¢nom temperaturom naj-
toplijeg mjeseca ispod 22°C. Tlo je pokriveno dugotrajnim snjeznim pokrivacem. Oborina je
jednoliko razdijeljena na cijelu godinu, ali najsusniji dio pada u toplo godisnje doba. Izrazen je se-
kundarni maksimum oborine u proljece (travanj), dok se glavni pojavljuje u zimu (studeni). Prema
Thornthwat-ovoj klasifikaciji klime (Slika 2.2: desno) baziranoj na odnosu kolicine vode potrebne
za potencijalnu evapotranspiraciju i oborinske vode, na podrugju Zupanije postoje dva klimatska
tipa: humidni i perhumidni. Uz obalu i na otocima prevladavaju humidni uvjeti, a kako se krece
prema unutrasnjosti javlja se perhumidni tip.

' C - umijereno topla kisna klima; fs - nema suhog razdoblja, a mjesec s najmanje oborina je u toplom dijelu godine; a - srednja tempe-
ratura najtoplijeg mjeseca je visa od 22 °C, a vise od 4 mjeseca u godini ima srednju temperaturu visu od 10 °C; x - dva maksimuma oborine

2 C - umjereno topla kisna klima; fs - nema suhog razdoblja, a mjesec s najmanje oborina je u toplom dijelu godine; b - srednja tempe-

ratura najtoplijeg mjeseca je niza od 22 °C, a vise od 4 mjeseca u godiniima srednju temperaturu visu od 10 °C, x - dva maksimuma oborine

® D - snjezno-3umska klima; fs - nema suhog razdoblja, a mjesec s najmanje oborina je u toplom dijelu godine; b - srednja temperatura

najtoplijeg mjeseca je niza od 22 °C, a vise od 4 mjeseca u godini ima srednju temperaturu visu od 18 °C, x - dva maksimuma oborine



2.2.1. Analiza meteoroloskih parametara

Godisnji hod temperature opcenito prati hod globalnog Suncevog zracenja odnosno dozracenu
Suncevu energiju, s mogucim zakasnjenjem do jednog mjeseca. To je viSe izrazeno nad kopnom,
jer ono zbog manjeg toplinskog kapaciteta brze apsorbira Suncevu energiju. Dozracena energija
utjece i na morska podrucja, ali su promjene sporije i s manjim kolebanjima. Prostorne razdiobe
srednje godisnje dozracene Sunceve energije na realnu topografiju i srednje godisnje temperatu-
re na podrugju Zupanije prikazane su na Slika 23. Vidljivo je kako dozratena energija i
temperatura imaju porast od kopnenih dijelova prema otvorenom moru. Otoci generalno primaju
najvise Sunceve energije te su sukladno tome temperature tamo vece nego u priobalju i goran-
skom dijelu. Kako Slika 2.3: lijevo, prikazuje dozracenu energiju na realnu plohu, na brdskim
podrugjima Zupanije izrazen je utjecaj topografije na dozracenu energiju te je vidljivo kako viéi di-
jelovi 2upanije na juznim obroncima primaju vise energije.

Slika 2.3 Prostorna
raspodijela srednje godisnje
dozracene Sunceve energije
(lijevo) i srednje godisnje
temperature (desno)

G}nnuum—

Temperaturne razlike izrazene su izmedu goranskog dijela, priobalja i otoka. Prema podacima
DHMZ-a (izvor: http:/www.meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=k1) analizirani su
klimatoloski podaci za tri postaje pozicionirane u unutrasnjosti, na obali i na otoku (Tablica 2.1).

Tablica 2.1 Karakteristike analiziranih postaja. (lzver klimatoloskih podataka: DHMZ)

IME POSTAJE GEOGRAFSKASIRINA  GEOGRAFSKA DUZINA NADMORSKA VISINA RAZDOBLJE ANALIZE

Mali Losinj 45°3152" 14°28'16" 53 m 1961. - 2017.
Parg 45°35'42" 14°3723" 863 m 1950. - 2017.
Rijeka 45°20°31" 14°25'02" 120 m 1948. - 2017.




Slika 2.4 Godisnji hod
srednje mjesecne
temperature (stupci) i
trajanje osuncavanja
(krivulje) za tri promatrane
postaje tijekom navedenih
klimatoloskih razdoblja

Slika 2.5 Godisnji hod
apsolutnih maksimalnih
temperatura za tri
promatrane postaje tijekom
navedenih klimatoloskih
razdoblja
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Godisnjih hod srednje mjesecne temperature zraka i srednjeg mjesecnog trajanja osuncavanja
(broj sati sijanja Sunca nad nekim mjestom tijekom dana, mjeseca, godine), apsolutnih maksimu-
ma i apsolutnih minimuma temperature, za razdoblja analize navedena u Tablica 2., prikazani su
na Slika 2.4, Slika 2.5 Slika 2.6. Osim u srednjoj temperaturi oCite su i razlike u apsolutnim maksi-
mumima i minimumima temperatura, odnosno u sezonskoj amplitudi.

Srednja godisnja temperatura zraka na postajama Mali Losinj / Rijeka / Parg iznosi 15,5°C
/141°C /74°C sa sijecnjem kao prosjecno najhladnijim (7.8°C / 5,7°C / -16°C), te srpnjem kao
prosjecno najtoplijim (24,5°C / 23,6°C / 16,9°C) mjesecom u godini. Apsolutna maksimalna tem-
peratura u promatranom razdoblju analize opaza se u srpnju i kolovozu, te dostize vrijednosti do
39°C /40°C /35,6°C, dok apsolutna minimalna temperatura za promatrano razdoblje analize do-
seze najnize vrijednost od -6,7°C / -12,8°C / -23,2°C u sijecnju i veljaCi.
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Koli¢ina oborine odredena je prolaskom barickih sustava, nadmorskom visinom, lokalnom topo-
grafijom, udaljenosti od mora i sl. Srednja godisnja kolicina oborine na podrugju Zupanije krece se
izmedu 50 - 250 mm. Kopneni dio Zupanije zajedno s priobaljem u &ijem se zaledu nalaze planine
ima znatno vecu kolicinu oborine od otoka, Sto je posljedica utjecaja reljefa i opce cirkulacije
atmosfere. Najvige oborine unutar Zupanije prima Gorski kotar koji je u neposrednoj blizini ciklo-
genetickog podrucja sjevernog Jadrana i Genovskog zaljeva (Slika 2.7: lijevo). Godisnji hod oborine
na analiziranim postajama pokazuje da se maksimum oborine javlja se u studenom (srednja mje-
secna vrijednost za studeni na postajama Mali Losinj /Rijeka /Parg iznosi 130,2mm /1874mm /
218,5mm). ProsjeCna godisnja koliCina oborine za postaje Mali Losinj /Rijeka /Parg iznosi
80.2mm /128,7mm /154,5mm. Snijeg je u otocnom i priobalnom podrucju rijetkost i ne zadrzava
se duze od dana, a najvise snijega ima na visim nadmorskim visinama i dublje u kontinentu, pose-
bice u podru¢ju Gorskog kotara gdje godisnji broj dana sa snjeznim pokrivacem premasuje 100
dana (Slika 2.7: desno).
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Slika 2.6 Godisnji hod
apsolutnih minimalnih
temperatura za tri
promatrane postaje tijekom
navedenih klimatoloskih
razdoblja

Slika 2.7 Prostorna
raspodjela srednje godisnje
koli¢ine oborine (lijevo) i
ukupnog godisnjeg trajanja
snijega (desno) na podrucju
ZupanUe
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Slika 2.8 Godisnji hod
srednje mjesecnih koli¢ina
oborine za tri promatrane
postaje tijekom navedenih
klimatoloskih razdoblja
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Cimbenici koji u najvecoj mjeri utjetu na vjetrovne prilike nekog podrugja su zemljopisni polozaj i
razdioba barickih sustava opce cirkulacije. Osim toga, vjetrovne prilike odredene su i utjecajem
mora i kopnenog zaleda, izlozenoscu terena, konkavnoscu i konveksnoscu reljefa, nadmorskom
visinom, i sli¢no. Dakle, strujanje zraka odredeno je s jedne strane sinoptickim, a s druge strane
lokalnim razmjerima, pa se vjetar i prostorno i vremenski znatno mijenja.

Tako su na podrugju Zupanije znacajke lokalnih vjetrova uvjetovane osim barickim sustavima,
prelaskom kopna na more gdje se stvaraju lokalne razlike tlakova kao posljedica razlicitih tempe-
raturnih gradijenata i reljefom odnosno gorskim masivima nedaleko od obale (Velebit, Gorski
kotar, Ucka) koji usmjeravaju struju hladnog vjetra. Prevladavajuci smjerovi vjetra na promatra-
nom podrucju odredeni su obalnom linijom tako da vjetrovi koji dolaze s kopna struje okomito na
obalu (bura), a vjetrovi s juga struje uz obalu (jugo). Intenzitet vjetrova je jaci zimi nego ljeti, pose-
bice u sijecnju i veljaCi kada je bura najucestaliji vjetar, dok je jugo karakteristican za pocetak
proljeca i jeseni. Ucestalost juga smanjuje se prema sjeveru Jadrana, tako da se u priobalnom po-
drugju Zupanije moze olekivati rjede nego na ostatku jadranske obale. Za podrugje Kvarnera je
karakteristican i ljetni jugozapadnjak koji se pojavljuje od Trscanskog zaljeva do Velebitskog kana-
la. Ovakav vjetar je olujan i kratkotrajan.

Gore navedeno vidljivo je i iz ruza vjetra (Slika 2.9) na postajama: Rijeka - Kozala, Omisalj, Rab, Mali
Losinj, Parg (izvor podataka: www.ogimet.com) gdje su analizirane ucestalosti pojave vjetra iz
odredenog smijera i pripadna jacina vjetra. NajuCestaliji vjetrovi zabiljezeni na postajama Kozala,
Omisalj i Losinj pusu iz sjeveroisto¢nog smjera (bural, dok na postajama Parg i Rab prevladava
vjetar jugoistocnog smijera (jugo). Na Rabu i u Rijeci se javlja i jugozapadnjak. Jugozapadnjak koji
se javlja u Rijeci oblikuje se na Velim Vratima iz zapadnog i juznog vjetra koji ulaze u Kvarner. Pro-
sjeCne i maksimalne vrijednosti vjetrova iz dominantnih smjerova za razdoblje 2000. - 2018.
prikazane su u Tablica 2.2.



Rijeka-Kozala: razdoblje analize 2000.- 2018, Omitalj: razdoblje "n.lll:u 2000.- 2018, Slika 2.9 Ruza vietra za
promatrane postaje na

kojima je analizirano
vjetrovno strujanje u

razdoblju 2000. - 2018.
godine

Rab: razdoblje lnﬂlu 2000.- 2018. Lodinj: razdoblje lnlliu 2000.- 2018.

Parg: razdoblje analize 2000.- 2018.
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Tablica 2.2 Prosjecne i maksimalne brzine vjetra (m/s) za pripadne smjerove na promatranim
postajama unutar razdoblja 2000. - 2018. godine

IME POSTAJE RIJEKA-KOZALA OMISALJ MALI LOSINJ

Srednjak 17 2 2.2 2.5 2
Maksimum 58 1 175 73 6.0
Srednjak 2.5 26 23 338 2.2
NE Maksimum 10,7 28,7 8,5 13.8 92
Srednjak 19 25 19 25 18
: Maksimum 51 15 96 73 88
Srednjak 15 2.3 4 338 19
SE Maksimum 4 32 13,8 12,8 98
Srednjak 19 2.7 16 36 2.5
S Maksimum 58 357 8.3 78 117
Srednjak 14 18 1 31 26

W Maksimum 4 16,5 58 83 81
Srednjak 14 18 14 2.2 2]

W Maksimum 2.8 12 g1 6.5 7,
Srednjak 14 18 15 2 2.3
NW Maksimum 3 7 52 56 6.8

2.3. Klimatske promjene

Klima na Zemlji varira tijekom godisnjih doba, dekada i stoljeca kao posljedica prirodnih i ljudskih
utjecaja. Prirodna varijabilnost na razli¢itim vremenskim ljestvicama je uzrokovana ciklusima i
trendovima promjena na Zemljinoj orbiti (Milankovicevi ciklusi), dolaznom Suncevom zracenju,
sastavu atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi, ledenom pokrovu i drugim uzrocima (WMQ,
2013).

Ljudske aktivnosti su postale prevladavajuca sila koja je odgovorna za globalno zagrijavanje zabi-
liezeno tijekom proteklih 150 godina (IPCC* Fifth Assessment Report - ARS). Te aktivnosti
doprinose klimatskim promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih
kolicina staklenickih plinova (GHG) poput ugljikovog dioksida (CO,), metana (CH,J, dusikovog su-
boksida (N,0), halokarbona (kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (0,), vodene pare
(H,0), aerosola, iskoristavanja tla / promjena na pokrivacu. Najveci udio u staklenickim plinovima
ima CO,, koji nastaje i zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih gorival i drugih ljud-
skih aktivnosti (krcenje Suma - deforestacijel. Ucinci klimatskih promjena postaju sve vidljiviji i
oCituju se nizom pojava poput promjena temperature (prosjecna globalna temperatura porasla je
za 0,7 °C 0d 1850. godine] i koli¢ine oborina, podizanja razine mora, povecanja ucestalosti ekstre-
mnih meteoroloskih prilika sto posljediécno dovodi do promjena u ekosustavima i bioloskoj
raznolikosti, poljoprivredi, Sumarstvu, ali i zdravstvenim poteskocama u ljudi te ekonomskim ste-
tama. Zadnje godine (2015, 2016. i 2017] bile su najtoplije godine od kada postoje sustavna
meteoroloska motrenja sa srednjom globalnom temperaturom za 1 - 1.2 °C iznad predindustrij-
skog razdoblja 1881. - 1910. godina.

* IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (HR: Meduvladin panel za klimatske promjene) - tijelo Ujedinjenih naroda za

znanost klimatskih promejna



Pitanje klimatskih promjena na globalnom planu rjesava se Okvirnom konvencijom Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Change),
u daljnjem tekstu: Konvencija. RH je postala stranka Konvencije 1996. godine, donosenjem Zakona
0 njezinom potvrdivanju u Hrvatskom saboru (NN - MU, 2/96). Kao stranka Konvencije, RH ima
obvezu izrade nacionalnih izvjesca o promjeni klime kojima izvjestava o provedbi obaveza Kon-
vencije. Do sada je izradeno sedam nacionalnih izvjesca RH prema Okvirnoj konvenciji UN-a o
promjeni klime od 2002. godine.

U travnju 2007. godine RH je ratificirala Kyotski protokol. koji je uz UNFCCC dodatak medunarodnom
sporazumu o klimatskim promjenama, potpisan s ciliem smanjivanja emisije ugljicnog dioksida i
drugih staklenickih plinova. Kao stranka Protokola RH je preuzela obvezu ogranicenja emisija svih
staklenickih plinova u razdoblju od 2008. - 2012. godine na 85 % od koli¢ine emisija u baznoj, 1990.
godini. Vaznost prilagodbe klimatskim promjenama podignuta je na novu razinu Sporazumom o
globalnom smanjenju emisija staklenickih plinova, tzv. Pariskim sporazumom. Usvojen je na 21. kon-
ferenciji stranaka Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Konvencija, konferencija
COP21), odrzanoj u Parizu u prosincu 2015. godine, a stupio je na snagu u studenome 2016. godine.
Hrvatski sabor je u ozujku 2017. godine usvojio Zakon o potvrdivanju Pariskog sporazuma, a u RH je
stupio na snagu u lipnju 2017. Sporazumom se drzave obavezuju na planiranje i provedbu mjera pri-
lagodbe klimatskim promjenama. Pritom treba naglasiti da RH, zbog svoje veli¢ine i gospodarske
modi, moze dati samo mali doprinos ublazavanju klimatskih promjena, ali svejedno je izlozena zna-
¢ajnom utjecaju negativnih okolisnih i socioekonomskih posliedica klimatskih promjena, narocito
ukoliko se aktivnosti prilagodbe klimatskim promjenama ne pocnu odmah planiratii provoditi.

Ministarstvo zastite okolisa i energetike (u daljnjem tekstu: MZOE) je u svibnju 2016. godine zapocelo
s projektom , Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i energetike za prilagodbu klimatskim
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama’, kroz koji je pripre-
mljen nacrt nacionalne Strategije prilagodbe klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinui nacrt Akcijskog plana za razdoblje 2019. - 2023. godine. U okviru projek-
ta provedeno je: (1) klimatsko modeliranje kojim su dobivene projekcije promjene klimatskih
parametara do 2040., odnosno 2070. godine, (2) analiza utjecaja i ranjivosti na projicirane klimatske
promjene u razlicitim sektorima (upravljanje obalnim podrucjem i prostorno planiranje, turizam,
zdravstvo, poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo, prirodni ekosustavi i bioraznolikost, hidrologija i
upravljanje vodnim i morskim resursima, energetika te upravljanje rizicimal, (3) definiranje mjere
prilagodbe po pojedinim sektorima te (4) multikriterijska analiza za rangiranje mjera.

Prvotno je izradena radna verzija Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u RH (Zelena
knjiga), koja je objavljena na internetskoj stranici projekta i otvorena za komentare strucnjaka i
javnosti. Na temelju javne rasprave, dobivenih komentara i prijedloga na radnu inacicu Strategije
te konzultacija s kljucnim dionicima, pripremljen je glavni dokument odnosno Nacrt Strategije pri-
lagodbe klimatskim promjenama (Bijela knjiga) u kojega su ugradeni i zakljucci javnih rasprava.

Uredbom o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih oneciscujucih tvari u zraku u Re-
publici Hrvatskoj (76/18) u pravni poredak RH prenosi se Direktiva (EU) 2016/2284 o smanjenju
nacionalnih emisija odredenih atmosferskih oneciscujucih tvari, poznata kao nova Direktiva o na-
cionalnim gornjim granicama emisija (NECDJ, osmisljena s ciliem dodatnog smanjenja oneciséenja
zraka i povezanih rizika za okoli$ i ljudsko zdravlje. Direktiva sadrzava obveze buduceg smanjenja
emisija dusikovih oksida (NOx), sumporova dioksida (SO,J, amonijaka (NH,), nemetanskih hlapivih
organskih spojeva (NMHOS]) i sitnih lebdecih estica (PM, ) za svaku drzavu clanicu. Ocekuje se da
ce se ispunjenjem tih obveza doprinijeti Unijinu dugorocnom cilju postizanja razina kvalitete zraka
U skladu sa smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije za kvalitetu zraka. Clancima 6. 10. Di-
rektive zahtijeva se da drzave ¢lanice najkasnije do 1. travnja 2019. donesu prve nacionalne
programe kontrole oneciséenja zraka (NAPCP) koje treba azurirati redovito, a najmanje svake ce-
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tiri godine. U tijeku je savjetovanje sa zainteresiranom javnoscu o Nacrtu prijedloga Programa
kontrole oneciscenja zraka s ciljem ispunjavanja medunarodnih i nacionalnih obveza. Takoder je u
tijeku priprema Zakona o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja, Ciji je prijedlog trenutno
na e-savjetovanju.

2.3.1. Klimatske promjene na razini Republike Hrvatske

Klimatske promjene u RH u razdoblju 1961. - 2010. godine analizirane su pomocu trendova godis-
njih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih temperatura zraka i indeksa
temperaturnih ekstrema, zatim godisnijih i sezonskih kolic¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i
susnih i kisnih razdoblja.

Tijekom promatranog razdoblja trendovi temperature zraka (srednje, srednje minimalne i srednje
maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj RH. Trendovi godisnje temperature zraka su pozitivni i si-
gnifikantni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj
unutrasnjosti. Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni tren-
dovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i
proljece. Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka koje su, premda uglavnom pozi-
tivne, vecinom bile neznacajne. Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih
ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (povecanja broja toplih dana i noci te
duze trajanje toplih razdobljal te s negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (smanje-
nje broja hladnih dana i noci te smanjenje duljina hladnih razdobljal. Godisnje kolicine oborine
pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istocnim ravnicarskim krajevi-
ma i negativni u ostalim podrucjima Republike Hrvatske. Statisticki znacajno smanjenje oborine
utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara, Istri i juznom priobalju. Ove nega-
tivne trendove su uzrokovali uglavnom trendovi smanjenja ljetnih kolicina oborine, a u Istrii Gorskom
kotaru i negativna tendencija proljetnih koli¢ina oborina. Sto se tice susnih razdoblja izrazen je stati-
sticki znacajan negativni trend u jesenskim mjesecima na podrucju cijele RH. U ostalim sezonama
trend susnih razdoblja je slabije izrazen od jesenskog. Uoceno je produljenje susnih razdoblja u pro-
liece na sjevernom Jadranu i ljeti duz jadranske obale i istocne Slavonije.

Za potrebe Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. godine s pogledom na 2070.
godinu koristeni su rezultati projekcija klimatskih modela. Regionalnim klimatskim modelom RegCM
izraCunate su projekcije buduce klime uzimajuci u obzir dva scenarija razvoja koncentracije stakle-
nickih plinova u buduénosti: RCP°4.5 i RCP8.5, kako je to odredeno Meduvladinim panelom za
klimatske promjene (IPCC). Scenarij RCP4.5 je umijereniji scenarij kojeg karakterizira srednja razina
koncentracija staklenickih plinova uz ocekivanja njihovog smanjenja u buducnosti koja bi dosegla
vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije sta-
klenickih plinova koja bi do 2100. godine bila i do tri puta visa od danasnje. Scenarij RCP4.5 najcesce
je koristeni scenarij kod izrade Strategija prilagodbe jer se prognozirani razvoj koncentracije stakle-
nickih plinova smatra vjerojatnijim nego kod scenarija RCP8.5.

Procjene porasta razine mora nisu dobivene RegCM modelom, ve¢ su rezultati preuzeti iz Petog
izvjesca o procjeni klimatskih promjena Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (IPCC
ARS) iz 2013. godine. Rezultati izneseni u izvjescu uskladeni su s istrazivanjima domacih znanstve-
nika i pracenjem dosadasnjeg kretanja promjena srednje razine Jadranskog mora. Prema
rezultatima CMIPS (Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) i globalnih modela (iz IPCC
ARS), za razdoblje sredinom 21. stoljeca (2046. - 2065.) ocekivani porast globalne srednje razine
mora uz scenarij RCP4.5 iznosi 19 - 33 cm, a uz scenarij RCP8.5 iznosi 22 - 38 cm. U razdoblju
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2081. - 2100. za scenarij RCP4.5 porast bi bio 32 - 65 cm, a uz scenarij RCP8.5 45 - 82 cm. Ovaj
porast globalne razine mora nece se ravnomjerno odraziti u svim podrucjima. Projekcije promje-
ne razine Jadranskog mora do kraja 21. stoljeca (iz IPCC ARS i domacih izvora) daju okvirni porast
u rasponu izmedu 32 i 65 cm (u skladu sa scenarijem RCP4.5) te je isti koristen i kod predlaganja
mjera vezanih uz promjenu srednje razine mora. No, mora se napomenuti da su uz procjene po-
rasta razine mora u Jadranu vezane znatne neizvjesnosti vezane uz tektonske pokrete, promjene
brzine porasta globalnih razina mora, nepostojanje istrazivanja za Jadran kroz upotrebu ocean-

skih ili zdruzenih klimatskih modela i dr.

Tablica 2.3 Zbirni prikaz znacajki promjene klimatskih parametara za RH prema scenariju RCP4.5 u

odnosu na razdoblje 1971. - 2000.

KLIMATOLOSKI PARAMETAR

PROJEKCIJE BUDUCE KLIME PREMA SCENARIJU RCP4.5 U ODNOSU
NA RAZDOBLJE 1971. - 2000.

2011.-2040.

2041.-2070.

OBORINA

Srednja godisnja kolicina:
malo smanjenje
(osim manji porast u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj)

Srednja godisnja kolicina:
daljnji trend smanjenja (do 5%) u gotovo
cijeloj Hrvatske osim u sjeverozapadnim
dijelovima

Sezone: razlicit predznak; zima i proljece

u vecem dijelu RH maniji porast + 5-10%, a

ljeto i jesen smanjenje (najvise - 5-10% u
juznoj Lici i sjevernoj Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do
10% gorje i sjeverna Dalmacija) osim zimi
(povecanje 5-10% sjeverna Hrvatskal

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim
u sredisnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo
povecao). Broj susnih razdoblja bi se

povecao

Broj susnih razdoblja bi se povecao

SNJEZNI POKROV

Smanjenje
(najvece u Gorskom kotaru, do 50%)

Daljnje smanjenje
(narodito planinski krajevi)

Nema vecih promjena u vecini krajeva; no

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj

POVRSINSKO OTJECANJE u gorskim predjelima i zaledu Dalmacije (osobi o
- 0 osobito u proljece)
smanjenje do 10%
- s
Srednja: porast 1-14°C Srednja: pgrast 0d15-22°C ..
- (sve sezone, cijela Hrvatska - narocito
(sve sezone, cijela RH) .
kontinent)
TEMPERATURA ZRAKA Maksimalna: porast u svim sezonama Maksimalna: porast do 2,2°C u ljeto

1-15°C (do 2,3°C na otocimal
Minimalna: najveci porast zimi, Minimalna: najveci porast na kontinentu
12-14°C zimi 2,1 - 24°C; a primorski krajevi 1,8 - 2°C

Vrucina (br. dana's

6 do 8 dana vise od referentnog razdoblja

Do 12 dana vise od referentnog razdoblja

Tmax > +30°C) (referentno razdoblje: 15-25 dana godisnje)
EKSTREMNI Hladnoca (br. dana's Smanjenje broja dana s Tmin< -18°Ci o Lo . o
VREMENSKI Trin <10°C) Trmin vritednosti (od 12-14°C) Daljnje smanjenje broja dana s Tmin< -10°C
UVJIETI min <- porast Tmin vrijednosti (od 1,21,
Tople noci (br. dana s
Tmin 2+20°C) U porastu. U porastu.
Zimai proljece bez promjene,nouljeto . . . .
. : bR Zima i proljece uglavnom bez promjene, no
Sr.brzinana10m i osobito u jesen na Jadranu porast do P
0 trend jacanja u ljeto i jesen na Jadranu.
20-25%
VJETAR

Max. brzina na 10m

Na godisnjoj razini: bez promjene (najvece
vrijednosti na otocima juzne Dalmacije).
Po sezonama: smanjenje zimi na juznom

Jadranu i zaledu

Po sezonama: smanjenje u svim sezonama
osim u ljeto. Najvece smanjenje zimi na
juznom Jadranu
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PROJEKCIJE BUDUCE KLIME PREMA SCENARIJU RCP4.5 U ODNOSU

KLIMATOLOSKI PARAMETAR NA RAZDOBLJE 1971. - 2000.
2011.-2040. 2041.-2070.

Povecanje do 10% za vedi dio RH, pa

Povecanje u proljece i ljeto 5-10% (vanjski

EVAPOTRANSPIRACIJA ) o do 15% na obali i zaledu te do 20% na
otoci i zapadna Istra >10%) L .
vanjskim otocima.
VLAZNOST ZRAKA Fl’o.rvast' ciiele godine F"o.rvast. cij'ele godine
(najvise ljeti na Jadranu) (najvise ljeti na Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u cijeloj RH

Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj (najvize u ljeto i jesen).

3 3 U ljeto i jesen porast u cijeloj Hrvatskoj,

SUNCEVO ZRACENJE (FLUKS ULAZNE | v proljece porast u sjevernoj Hrvatskoj,
SUNCANE ENERGIJE) a smanjenje u zapadnoj Hrvatskoj; zimi

smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.

Povecanje u svim sezonama osim zimi
(najveci porast u gorskoj i sredisnjoj
Hrvatskoj)

2081.-2100. / 32-65 cm
SREDNJA RAZINA MORA 2046.-2065. /19-33 cm (IPCC ARS) (procjena prosjecnih srednjih vrijednosti za
Jadran iz raznih izvora)

2.3.2. Klimatske promjene na razini Primorsko-goranske Zupanije

Projicirano povecanje temperatura zraka za razdoblje do 2070. godine na podruju Zupanije, kao i
stagnacija ili minorno iskazani trendovi minimalnih promjena u ukupnim kolicinama oborina, imat
¢e za posljedicu povecanje evapotranspiracije, smanjenje povrsinskih i podzemnih otjecanja, a
time i jo3 naglaenije smanjenje vodnih zaliha. Kod svih vodotoka na podrugju Zupanije veé sada je
naglasen trend opadanja srednjih godisnjih protoka i povecanja duljine i intenziteta susnih razdo-
blja. Ukoliko se ovakav trend nastavi, sto i predvidaju klimatske projekcije, moze se ocekivati
smanjenje dostupnih koli¢ina pitke vode te takoder pogorsanje kakvoce vode. Ovakvo stanje po-
sebno ce biti izrazeno u ljetnom razdoblju, kada su klimatski faktori najizrazeniji te su pojacani
antropogeni pritisci, iskazani u porastu potreba za vodom. Kao najugrozenija podrucja Zupanije
mogu se istaknuti podrucje Gorskog kotara (Delnice, Cabar), priobalni gradovi (Opatija) i otoci (Krk,
Rab). Osim negativnog trenda oborina na podru&ju Zupanije ocekuje se i smanjenje ekvivalentne
vode snijega odnosno smanjenje snjeznog pokrova u podrucju Gorskog kotara. Snjezni pokrivac je
vazan klimatski, hidroloski i ekoloski cimbenik i njegovo smanjenje imat ce direktan utjecaj na
temperaturu zraka / tla, vlagu u tlu, te na otjecanje u slivu zbog smanjenja ekvivalentne kolic¢ine
vode uskladistene u snjeznom pokrivacu.

0d utjecaja negativnih klimatskih promjena posebno ce biti ugrozeni vodotoci, vodonosnici i izvori
u priobalju zbog kumulativnog efekta koincidencija podizanja razine mora i pojava ekstrema mi-
nimalnih protoka i kolicina vode. Problematika zaslanjivanja na pojedinim lokalitetima u priobalju
tijekom susnih ljetnih razdoblja veé postoji (npr. Novljanska Zrnovnica, izvori slatke vode u Bakar-
skom zaljevu, Rjecinal, a u buducnosti ce pojava rasprostiranja zaslanjenih morskih voda dublje u
kopneno zalede biti jos jaCe izrazena.

Osim povecanja intenziteta i duljine susnih razdoblja, uslijed djelovanja klimatskih promjena oce-
kuje se i povecanje intenziteta kratkotrajnih jakih oborina. Kako dio vodotoka Zupanije ima
karakter intenzivnih bujica, povecava se opasnost od poplava karakteriziranih velikim brzinama
vode koje mogu izazvati velike Stete i erozivne procese na lokacijama gdje prije nisu bili izrazeni.

Zupanija takoder obiluje sumskim povréinama, koje zauzimaju oko 61% ukupne njezine kopnene
povrsine te se dodatno povecavaju zbog prenamjene poljoprivrednih zemljista. Negativni utjecaj
koji se moze ocekivati od klimatskih promjena na Sumarski sektor Zupanije je povecani rizik od
Sumskih pozara i smanjenje produktivnosti komercijalnih Suma.
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Direktan utjecaj klimatskih parametara na energetski sektor vidljiv je u povecanoj / smanjenoj
potrebi za energetskim resursima u odredenim vremenskim razdobljima. Proizvodni kapaciteti
Zupanije dielomi¢no se temelje na elektricnoj energiji dobivenoj iz hidroelektrana (HE Rijeka, HE
Vinodol, MHE® Zeleni vir, CHE” Vrelo, CHE Fuzine) i planiranim novim hidroelektranama (CHE Vi-
nodol, HE Vali¢il. Globalni porast temperature u svim sezonama uzrokovat ¢e povecanje potrosnje
energije za hladenje u lietnom periodu i smanjenje energije potrebne za grijanje u zimskom perio-
du. Smanjenje koliCina oborina u ljethom periodu dovest ce do smanjenja doprinosa
hidroelektrana uz istovremeno povecanje potrebe za elektricnom energijom u ljetnim mjesecima.
Takoder povecanje potrosnje elektricne energije za potrebe hladenja zbog povecanja srednje
temperature zraka, veca ucestalost Sumskih pozara stvorit ce i pojacane pritiske na kvalitetu zra-
ka. Direktni utjecaj na kvalitetu zraka ocitovati ce se i kroz promjene klimatskih elemenata
(temperaturne razlike mogu utjecati na brzinu kemijskih procesa u atmosferi, udio relativne vlage
i strujanje u zraku na transport oneciscujucih tvari, kolicina oborine na talozenje te dozracena
sunceva energija na same procese u atmosferi kao stvaranje ozonal.

Najveéi negativni utjecaj na podruéje Zupanije ipak e biti od povecanja razine mora. Trenutni
trend apsolutne razine mora diliem Europe temeljen na satelitskim mjerenjima pokazuje da je na
podrucju Zupanije izrazen porast od 3 - 4 mm godiénje (Slika 210), dok klimatske projekcije do
kraja 21. stoljeca predvidaju porast razine mora od 32 - 65 cm.

Trend in absolute sea level
across Europe based on
satellite measurements,
1993-2015

[ outside coverage

Osim porasta razine mora moze se oCekivati i povisenje temperature te pojacana evaporacija i
smanjenje dotoka slatke vode (osobito iz rijeke Po). Ocekivani porast razine mora, ali i djelovanje
buducih morskih mijena, valova i olujnih uspora imat ce utjecaj i na obalnu infrastrukturu, po-
drudja plaza, itd. Najvise ce biti ugrozene urbane sredine niskih otoka kao sto su Cres, Mali i Veli
Losinj, Krk, Rab, posebni rezervati poput Vranskog jezera na Cresu, ali i gradovi u priobalju. Negati-
van utjecaj porasta razine mora ocekuje se na morska Zala, koja ce biti izlozena pojacanoj eroziji
(abraziji) i drugim morfoloskim promjenama u smislu promjene njihove geometrije, koje mogu
dovesti i do njihovog potpunog nestanka.

&  MHE - Mala hidroelektrana
7 CHE - Crpna hidroelektrana

Slika 2.10 Horizontalna
prostorna distribucija trenda
srednje razine mora u
europskim morima (sijecanj
1993. - prosinac 2015.) (Izvor:
https:/www.eea.europa.eu/
data-and-maps/figures/
trend-in-asbolute-sea-
level-1)
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Promjena klime moze znacajno utjecati i na akvakulturu, koja predstavlja bitan segment u stra-
teskom razvoju Zupanije (trenutno postoji 15 lokacija uzgajalista). Promjena temperature, slanosti
i pH utjece na mogucnost uzgoja nekih vrsta riba i osobito Skoljkasa na odredenim lokacijama. Ta-
koder procijenjeni porast temperature Jadranskog mora za 14 - 2,2 °C do 2070. godine (Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe kli-
matskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana) imat
Ce za posljedicu migraciju ribe u dublje vode i prema sjeveru, vecu brojnost invazivnih vrsta i sma-
njenje ili nestanak domacih vrsta ribe.

Preporuka je za Zupaniju napraviti analizu ranjivosti na klimatske promjene, te u skladu s tim plan
upravljanja obalnim podrucjem i prilagodbu obalnog podrucja na postojece i buduce klimatske pro-
mjene (npr. Akcijski plan prilagodbe Primorsko-goranske Zupanije na klimatske promjene) koji bi
obuhvatio administrativno podruéje Zupanije, imajuci u vidu Einjenicu da se otoci i priobalno po-
drucje smatraju najugrozenijim dijelovima Zemljine povrsine zbog klimatskih promjena (npr. zbog
podizanja razine mora, nedostatka pitke vode i slJ, a koji se u pravilu odlikuju iznimnom bioloskom

raznolikoscu koju treba zastiti i ocuvati. Planom bi se trebao utvrditi niz mjera i prijedloga sto bi se
ubuduce trebalo raditi u prostoru da se ublazi neminovno djelovanije klimatskih promjena.

24. Sazetak

Primorsko-goranska Zupanija sastavljena je od tri prostorne cjeline razlicite po svojim gospodar-
skim, prirodnim i klimatoloskim osobinama: Gorski kotar, priobalje i otoci. Priobalje i otoke
karakteriziraju vruca i suha ljeta te dva maksimuma oborine, a kontinentalni dio Zupanije topla
lieta i ravnomjerna raspodiela oborine. NajsvjeZije je u visSim podrucjima Gorskog kotara gdje pre-
vladava snjezno-Sumska klima. Temperaturne razlike izrazene su izmedu goranskog dijela,
priobalja i otoka. Otoci primaju najvise Sunceve energije te su stoga temperature tamo vece. Ko-
pneni dio Zupanije zajedno s priobaljem u &ijem se zaledu nalaze planine prima znatno vecu
kolicinu oborine od otoka, Sto je posljedica utjecaja reljefa i opce cirkulacije atmosfere, dok najvise
oborine prima Gorski kotar. Prevladavajuci smjerovi vjetra na promatranom podrucju su sjeveroi-
stocni (bural i jugoistocni (jugo), a njihov intenzitet jaci je zimi nego jeti.

Klima na Zemlji varira tijekom godisnjih doba, dekada i stoljeca kao posljedica prirodnih i ljudskih
utjecaja, no tijekom zadnjih 150 godina ljudske aktivnosti postale su prevladavajuci faktor odgovoran
za globalno zagrijavanje. Pitanje klimatskih promjena na globalnoj razini rjesava se Okvirnom kon-
vencijom Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC - United Nations Framework Convention on
Climate Change) Cija je i RH stranka. RH intenzivno radi na zakonodavnom okviru koji se odnosi na
klimatske promjene te je trenutno u pripremi: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za raz-
doblie do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu i Akcijski plana za razdoblje 2019. - 2023.
godine, Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja te Program kontrole oneciscenja
zraka s ciljem ispunjavanja medunarodnih i nacionalnih obveza.

Negativni utjecaj klimatskih promjena na podrugju Zupanije oéituje se u smanjenju vodnih zaliha,
zaslanjivanju kopnenih vodotoka i izvora, povecanju intenziteta kratkotrajnih jakih oborina i pojavi
bujica, povecanom riziku od Sumskih pozara, povecanoj/smanjenoj potrebi za energetskim resur-
sima u odredenim vremenskim razdobljima te povecanju razine mora. Preporuka je za Zupaniju
donijeti dokument (Akcijski plan) za upravljanje obalnim podrucjem i prilagodbu obalnog podrucja
na postojece i buduce klimatske promjene.



3. STANJE KVALITETE ZRAKA NA
PODRUCJU PRIMORSKO-GORANSKE
ZUPANIJE ZA RAZDOBLJE 2014.-2018.

3.1. Oneciscujuce tvarii propisane granicne vrijednosti

Oneciscenje zraka obuhvaca prisutnost u zraku jedne ili vise tvari kao $to su aerosoli (prasina, dim,
maglal, plinovi i pare takvih znacajki i u takvim koncentracijama da mogu biti stetni za Zivot i
nom oneciscenju zraka vjerojatno nece uzrokovati ozbiljne zdravstvene posljedice, no dugotrajno
izlaganje povisenim koncentracijama oneciscujucih tvari moze dovesti do ozbiljnijeg narusavanja
zdravstvenog stanja ljudi. Brojna znanstvena istrazivanja dokazala su da prekomjerna oneciscenja
iz zraka mogu dovesti do razvoja mnogih ozbiljnih zdravstvenih problema - astme, kronicne op-
struktivne plucne bolesti, akutne respiratorne bolesti, kardiovaskularnih bolesti i karcinoma.

Prema vrsti onecCiscenja zraka, izvori oneciscenja se dijele na prirodne i umjetne. Erupcije vulkana,
prasina nanesena vjetrom, rasprsena morska sol, aeroalergeni, dim, magla, plinovi Sumskih poza-
ra, vulkanski pepeo i plinovi, emisija hlapivih organskih spojeva iz biljaka primjeri su prirodnih
izvora emisija. Umjetni izvori oneciscenja zraka odnose se na oneciscenje uzrokovano aktivnosti-
ma i procesima kojima upravlja ¢ovjek: rad industrijskih postrojenja, poljoprivredne aktivnosti
(kopanije, zaprasivanje, spaljivanje), proizvodnja toplinske i/ili elektricne energije, spaljivanje razli-
¢itih vrsta otpada, prometno oneciscenje.

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) sadrzi popis onecCiscujucih tvari
zajedno sa grani¢nim vrijednostima (GV] i ciljnim vrijednostima (CV] te donjim i gornjim pragovi-
ma procjene onecCiscujucih tvari odredenim s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja,
zastitu vegetacije i prirodnog ekosustava. Medu navedenim oneciscujucim tvarima se nalaze:

Sumporov dioksid (S0,) nastaje izgaranjem fosilnih goriva koja sadrze sumpor (lozista na ugljen
u kucanstvima i termoelektranamal, oslobadanjem iz ispusnih plinova motornih vozila te iz indu-
strijskih postrojenja koja proizvodnju baziraju na sirovinama poput nafte i ugljena (rafinerije,
cementare). U zimskim mjesecima visoka koncentracija SO, u zraku zajedno s prasinom cine
smog, a utjecaj SO, na okolis takoder je vidljiv u procesu nastanka kiselih kisa koje Stetno djeluju
na zivi svijet. Kod ljudi moze uzrokovati probleme disnog sustava (bronhitis, astmu).

Dusikovi oksidi (NO ) nastaju oksidacijom dusika pri visokim temperaturama (izgaranja goriva za
proizvodnju elektricne energije u elektranama, industrijskih postrojenja, kucanstvima, uslugama i
prometu) ili pod utjecajem elektromagnetskog izboja. Emisija NO_ utjece na zakiseljavanje i eutro-
fikaciju te u atmosferi s NMHOS (nemetanski hlapivi organski spojevi) i ostalim reaktivnim
plinovima (CH,, CQJ, uz prisutnost suncevog zracenja, sudjeluje u stvaranju prizemnog ozona
(,prekursor ozona").

Ugljikov monoksid (CO) je bezbojan plin bez mirisa, nije iritantan, ali je vrlo otrovan. Nastaje kod
nepotpunog sagorijevanja goriva (prirodnog plina, ugljena, loziva ulja..), a glavni izvor je promet.
Takoder spada u skupinu ,prekursora prizemnog ozona” iako njegova reaktivnost nije toliko izra-
zena kao kod NOx i NMHOS.
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Lebdece cestice (PM, i PM, ) aerodinamickog promjera su manjeg od 10 i 2,5 pm, uglavnom
nisu homogenog kemijskog sastava, a u okolis dospijevaju u razlicitim velicinama i oblicima (pra-
Sina, pepeo, ¢ada, dim, Cestica minerala, silikata i dr). Oneciscenje zraka odredenog podrucja
lebdecim Cesticama u vezi je s meteoroloskim uvjetima i raspodjelom i koli¢éinom emisije na lokal-
noj, regionalnoj i globalnoj skali. Djelovanjem zracnih struja Cestice mogu dulje ili krace vrijeme
lebdjeti u zraku do konaénog talozZenja na tlo, bilo suhim (gravitacijskim ili mokrim (oborinskim)
talozenjem. Osim prirodnih izvora (npr. Sumski pozaril, najznacajniji antropogeni izvori su Cestice
koje nastaju izgaranjem goriva (npr. cestovni promet] te iz industrijskih stacionarnih objekta. Sve
lebdece Cestice mogu se udisanjem nataloziti u disnom sustavu, no pretpostavlja se da Cestice
promjera manjeg od 10 pm predstavljaju vecu opasnost za zdravlje, buduci da prodiru dublje u
pluca. IzloZzenost tim finim ¢esticama povezuje se s promjenama u kardiovaskularnom i respira-
tornom sustavu.

Amonijak (NH,), nastaje kao produkt dekompozicije organskog materijala koji sadrzi dusik, a nje-
govo prisustvo u zraku moze se zamijetiti po snaznom mirisu. Najznacajniji izvor emisije amonijaka
je poljoprivreda odnosno gospodarenije stajskim gnojivom i uporaba dusicnih mineralnih gnojiva.
Amonijak izaziva eutrofikaciju i acidifikaciju osjetljivih eko sustava te je Stetan za okolis.

Hlapivi organski spojevi (HOS) su najcesce jednostavni organski spojevi koji zbog svoje male
molekularne mase lako hlape na sobnoj temperaturi zbog Cega ih i zovu ,hlapivi®. HOS su ugljiko-
vodici koji se obicno dijele na metanske i nemetanske hlapive organske spojeve (NMHQS),
odnosno plinove koji se emitiraju s odredenih krutih ili tekucih tvari. HOS u industriji su sastavni
dio odredenih boja, lakova i organskih otapala, ali takoder nastaju i pri izgaranju u prometnom
sektoru i sektoru opce potrosnje pri cemu se radi o NMHOS. NMHOS reagiraju s dusikovim oksidi-
ma uz djelovanje sunceve svjetlosti te stvaraju prizemni ozon koji je jako oksidirajuce sredstvo sa
Stetnim posljedicama na sav Zivi svijet i kao takav predstavlja znacajan problem, osobito u po-
drudjima s izrazenom fotokemijskom aktivnosti. Medu hlapive organske spojeve spadaju i tri
aromatska ugljikovodika oznake BTX (eng. Benzene, Toluene and Xylene) koji su prisutni u okolisu,
najcesce u atmosferi. Zdravstvene posljedice visokih koncentracija HOS-a mogu biti: glavobolja,
mucnina, ostecenja na jetri, bubrezima, centralnom Zivéanom sustavu, ostecenja disnog sustava,
alergijske reakcije na kozi, itd.

Benzen (CH,] je sastavni dio sirove nafte (od 1 - 5% volumena), te se stvara u velikim kolicinama
tijekom petrokemijskih procesa. Takoder, emisija benzena u atmosferu je uzrokovana zbog indu-
strijskih procesa i prometa motornih vozila. Izlaganje visokim koncentracijama benzena povecava
vjerojatnost za pojavu hematoloskih zdravstvenih problema. Povecane koncentracije benzena
imaju kancerogeni ucinak i geno-toksicni utjecaj na ljudsko tijelo. Benzen se upotrebljava u kemij-
skoj industriji kao vazno otapalo (otapa masti i ulja, smole, boje, itd.), sluzi za proizvodnju lijekova,
boja, lakova, plasticnih masa, eksploziva, sredstava za pranje, pesticida. Benzen se sve vise izbje-
gava u industriji jer je otrovan i kancerogen. Upravo zbog njegovog Stetnog djelovanja u nekim
industrijskim procesima zamjenjuju ga njegovi derivati koji nisu toliko Stetni za ljudsko zdravlje
(npr. toluen ili ksilen).

Sumporovodik (H,S) je bezbojan plin karakteristicnoga odbojnog mirisa vec pri niskim koncen-
tracijama. Prirodno se nalazi u geotermalnim podrucjima, a nastaje u anaerobnim uvjetima tamo
gdje su prisutne organske tvari i sulfati (odlagalista otpadal te industrijskim procesima gdje se
sumpor i organske tvari spajaju u uvjetima bez prisustva kisika (industrijski procesi, preradu nafte,
preradu otpadnih vodal. Stvaranje sumporovodika zajedno s merkaptanima karakteristicno je za
procese raspadanja organskih tvari uz nedovoljnu prisutnost kisika. Izlaganje niskim koncentraci-
jama moze izazvati iritaciju oCiju, suho grlo i kasalj, kratak dah i nakupljanje tekucine u plucima.
Ovi simptomi obicno nestaju za nekoliko tjedana. Dugorocno izlaganje niskim koncentracijama
moze prouzrokovati umor, gubitak apetita, glavobolje, slabljenje paméenja i slicne simptome.



Prizemni ozon (0,) nastaje djelovanjem suncevog zracenja na prekursore ozona. lako je u visSim
dijelovima atmosfere ozon neophodan za zadrzavanje (Stetnog) sunc¢evog UV zracenja ¢ime omo-
gucava zivot na zemlji, u troposferskim dijelovima atmosfere je stetan jer negativno djeluje na
ljudski respiratorni sustav, a moze uzrokovati i materijalnu Stetu (korozija).

Ukupna talozna tvar (UTT) predstavlja sve tvari u cvrstom, tekucem ili plinovitom stanju koje
nisu sastavni dio zraka, a prenose se zrakom na povrsine (tlo, voda, vegetacija...) putem gravitacije
ili oborinskim ispiranjem. U taloznim tvarima prevladavaju lebdece Cestice aerodinamickog pro-
mijera veceg od 20 pm koje su preteske da bi se zadrzale u zraku stoga se taloze na povrsinama
relativno blizu izvora istih. Takve cestice su prekrupne da bi udisanjem mogle uci dublje u respira-
torni trakt te se zaustavljaju na nosnim dlacicama ili taloze na sluzokozi nosa, zdrijela i grla. Ipak,
nije zanemariva Cinjenica da krupne Cestice narusavaju kvalitetu okoline, taloze se na povrsini bi-
ljaka gdje mogu zatvoriti stome i otezati normalan razvoj biljke, oneciscuju tla i povrsinske vode i
tako na posredan nacin nepovoljno djeluju i na ¢ovjeka

Teski metali (TM) obuhvacaju prioritetne teske metale: olovo (Pb), kadmij (Cd) i ziva (Hg) i ostale
teske metale: arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (Ni), selen (Se) i cink (Zn). Teski metali se
prenose atmosferom na velike udaljenosti i vrlo su postojani, tako da cjelokupan iznos emisije
prije ili kasnije dospijeva u tlo ili vode. Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se
akumuliraju u ekosustavu, teski metali su opasni i za Zive organizme. Emisije prioritetnih metala
uglavnom su posljedica izgaranja goriva, a kolicina emisije pojedinih teskih metala ovisi o vrsti go-
riva koje izgara. Velicina emisije ovisi o vrsti i kolicini goriva koje izgara pa ce tako emisija kadmija
(Cd) biti veca ukoliko je promatrane godine koristeno vise lozivog ulja, dok ¢e emisija Zive (Hg) ra-
sti s vecom potrosnjom prirodnog plina. Izvori emisija ostalih teskih metala su razliciti pa tako do
emisije arsena, kroma i nikla dolazi zbog njihove prisutnosti u krutom gorivu i lozivim uljima. Ba-
kar i cink se najvise emitiraju priizgaranju biomase u sektoru kucanstva te uslijed trosenja kocnica
i guma vozila, a selen priizgaranju tekucih goriva.

Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) propisuju se granicne vrijed-
nosti (GV) i ciline vrijednosti (CV) za gore navedene oneciscujuce tvari u zraku, dugorocni ciljevi i
ciline vrijednosti za prizemni ozon u zraku, te ovisno o svojstvima oneciscujucih tvari, propisuju se
gornijii donji pragovi procjene, granice tolerancije (GT), ciljne vrijednosti, osnovne sastavnice nave-
denih vrijednosti, pokazatelj prosjecne izlozenosti za PM,, ciliano smanjenje izlozenosti na
nacionalnoj razini, koncentracija izlozenosti, kriticne razine, prag upozorenja, prag obavjescivanja i
posebne mijere zastite zdravlja ljudi koje se pri njihovoj pojavi poduzimaju te rokovi za postupno
smanjivanje granica tolerancije i za postizanje ciljnih vrijednosti za prizemni ozon. Prema ovoj
Uredbi kvaliteta zraka se procjenjuje s obzirom na:

+ Granicne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi (Tablica 3.)

+ Granicna vrijednost za PM, s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 3.2)

Ciljne vrijednosti za PM,  te arsen, kadmij, nikal i benzo(alpiren u PM, s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi (Tablica 3.3)

+ Granicne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivlje-
nja (dodijavanje mirisom) (Tablica 34)

« Granicne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj (Tablica 3.5)
«  Ciljne vrijednosti koncentracije ozona u zraku (Tablica 3.6)

+ Dugorocne vrijednosti koncentracije ozona u zraku (Tablica 3.7)
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Tablica 3.1 Grani¢ne vrijednosti koncentracije oneciscujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi (1)

VRIJEME GRANICNA UCESTALOST DOZVOLJENIH

ONECISCUJUCA TVAR USREDNJAVANJA VRIJ(Eg[\),;iOST PREKORACENJA

GV ne smije biti prekoracena vise od 24 puta

Sumporov dioksid (SO,) | Sé,t, , o tijekorh ngrlendarske goc?li ne
. o I<at 200 g/ m’ GV ne srr.w.ije biti prekoracena viég od 18 puta

Dusikov dioksid (NO,) e tjekom kalendarske godine
kalendarska godina 40 pg/ m’ -
maksimalna dnevna

Ugljikov monoksid (C0)? osmosatna srednja 10 mg/ m* -

vrijednost

wsn s e sl
kalendarska godina 40 pg/ m® -

Benzen kalendarska godina 5pg/ m’ -

Olovo (Pb)uPM, kalendarska godina 0,5 pg/ m’ -

Ukupna plinovita Ziva (Hg) kalendarska godina 1pg/ m® -

(1) Obujam mora biti sveden na stanje 1013 kPa i 293 K. Ovaj uvjet standardizacije navodi se za metode mjerenja za sve tvari osim za PM,; i tvari koje se odreduju iz
uzoraka PM,.

(2) Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomicnih osmosatnih prosjeka, koji se izracunavaju na temelju satnih podataka koji se
azuriraju svakih sat vremena. Svaki osmosatni prosjek izracunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrsava, tj. prvo razdoblje izra¢una za bilo koji dan obuhvaca
razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje razdoblje izratuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana.

(3) Pri odredivanju koncentracija frakcija PM,; i njihovog sadrzaja obujam uzorkovanja se ne korigira s obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na da-
tum mjerenja).

Tablica 3.2 Granicna vrijednost za PM, . obzirom na zastitu zdravlja ljudi (1)

VRIJEME VGR?.JAIEr:)Iﬁ:gT GRANICA TOLERANCIJE DA.L%';I'll‘Jlgl IgI)RJAﬁﬁgNRS BA
USREDNJAVANJA (GM
(GV) VRIJEDNOST

1. STUPANJ

20% na datum 11. lipnja 2008. godine, s tim

da se sljedeceg 1. sijecnja i svakih 12 mjeseci
Kalendarska godina 25 pg/m* nakon toga, smanjuje za jednake godisnje 1. sijecnja 2015. godine

postotke, kako bi se do 1. sijecnja 2015.
godine dostiglo 0%

2. STUPANJ?
Kalendarska godina 20 pg/m* 1. sijecnja 2020. godine

(1) Pri odredivanju koncentracija frakcija PM, i njihovog sadrZaja, obujam uzorkovanja se ne korigira s obzirom na temperaturu i tlak zraka (atmosferski uvjeti na da-
tum mijerenja).

(2) 2. stupanj - indikativna granicna vrijednost koju ¢e Komisija pregledati do 2013. godine, u svjetlu daljnjih podataka o zdravlju i djelovanju na okolis, o tehnickoj
izvodljivosti i iskustvima s granicnom vrijednosti u drzavama ¢lanicama EU.
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Tablica 3.3 Ciljne vrijednosti za PM,  te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PM,; s obzirom na zastitu
zdravlja ljudi

ONECISCUJUCA TVAR VRIJEME USREDNJAVANJA CILJANA VRIJEDNOST (CV)

PM, kalendarska godina 25 pg/m*
Arsen (As) u PM, kalendarska godina 6 ng/m’
Kadmij (Cd) u PM,, kalendarska godina 5ng/m°
Nikal (NiJ u PM,, kalendarska godina 20 ng/m®
Benzo(alpiren u PM,, kalendarska godina Ing/m’

Tablica 3.4 Granicne vrijednosti koncentracija onecisé¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu
zivljenja (dodijavanje mirisom)

SIEA A VRIJEME GRANICNA VRIJEDNOST UCESTALOST DOZVOLJENIH
Lhl2aEl UL USREDNJAVANJA (G\V) PREKORACENJA

GV ne smije biti prekoracena vise od

3
s Gk LS) fsat 7vg/m 24 puta tijekom kalendarske godine
umporovodi

P g % <ata 5 ue/m? GV ne smije biti prekoracena vise od
be 7 puta tijekom kalendarske godine
Merkaptani % <ata 3 ue/mm? GV ne smije biti prekoracena vise od
P ve 7 puta tijekom kalendarske godine
; 3 GV ne smije biti prekoracena vise od
Amonijak (NH) 2hsata 100 pg/m 7 puta tijekom kalendarske godine

Metanal (formaldehid) 24 sata 30 pg/m° -

Tablica 3.5 Granicne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj

ONECISCUJUCA TVAR VRIJEME USREDNJAVANJA | GRANICNA VRIJEDNOST (GV)

uTT kalendarska godina 350 mg/m?*d

Olovo (Pb) kalendarska godina 100 pg/md
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 pg/m’d
Arsen (As) kalendarska godina 4pg/md
Nikal (Ni) kalendarska godina 15 pg/m*d
Ziva (Hg) kalendarska godina 1pg/m’d
Talij (TD kalendarska godina 2 pg/md




Tablica 3.6 Ciljne vrijednosti koncentracija ozona u zraku (1)

CILJ VRIJEME USREDNJAVANJA CILINA VRIJEDNOST?

Zaitita zdravla judi najvisa dnevna osmosatna sredr:js? 120 pg/m? ne smije biti prekoracena vise od 25 dana

vrijednost u kalendarskoj godini u kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine®

AOT40 (izracunato iz jednosatnih vrijednosti)

Zastit tacij d svibnjad j
astita vegetacye o€ SVIDnya 0o sTpnja 18 800 pg/m*h kao prosjek pet godina®

(1) Sve vrijednosti koncentracija ozona izrazavaju se u pg/m3. Obujam mora biti normiran na sljedece uvjete temperature i tlaka: 293 Ki101,3 kPa.

(2) Sukladnost s ciljnim vrijednostima procjenjuje se od ovog datuma. To jest, 2010. godina je prva godina, Ciji se podaci koriste za izracunavanje sukladnosti za razdo-
blje sljedecih tri, odnosno pet godina.

(3) Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od
jednosatnih vrijednosti i azuriranih svaki sat. Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrsava, tj. prvo razdoblje izra¢unavanja za bilo koji dan
je razdoblje 0d 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje razdoblje izratunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

(4) Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godisnjih podataka, minimum godisnjih podataka potrebnih za provjeru
sukladnosti s ciljnim vrijednostima je:

- za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

- za ciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 3.7 Dugorocne vrijednosti koncentracija ozona u zraku

CILJ VRIJEME USREDNJAVANJA DUGOROCNI CILJ®

najvisa dnevna osmosatna srednja 120 pg/m®

+(3)

Zattita zdravija fjud vrijednost u kalendarskoj godini

Zastita vegetacije od svibnja do srpnja AOT40 (izracunato iz jednosatnih vrijednosti) 6 000 pg/m°h

(1) Napredak u postizanju dugorocnog cilja, uzimajuci 2020. godinu kao mijerilo, preispituje se u okviru UNECE Konvencije o dalekoseznom prekogranicnom oneciscenju
zraka iz1979.

Ocjena kvalitete zraka daje se na osnovu izmjerenih koncentracija oneciscujucih tvari u zraku koje
se usporeduju s granicnim vrijednostima (GV). Razlikujemo dvije kategorije kvalitete zraka:

« Prva kategorija kvalitete zraka - Cist ili neznatno onecisceni zrak: nisu prekoracene granic-
ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

«  Druga kategorija kvalitete zraka - onecisceni zrak: prekoracene su granicne vrijednosti
(GV), ciline vrijednostii ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka utvrduje se za svaku oneciscujucu tvar posebno i odnose se na zastitu
zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.
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3.2. Pracenje kvalitete zraka (mjerne postaje i oneciscujuce tvari)

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj prati se na drzavnoj i lokalnoj razini kroz mrezu mjernih po-
staja koju Cine drzavna mreza za trajno pracenje kvalitete zraka i lokalne mreze za pracenje
kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje ukljucuju i mjerne postaje posebne namjene. Mjer-
ne postaje posebne namjene uspostavljene su prema ishodenoj okolisnoj dozvoli od strane
pravne ili fizicke osobe Cija djelatnost izravno ili neizravno oneciscuje zrak, sukladno Zakonu o za-
stiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18). Pravna osoba (ispitni laboratorij) koja obavlja
mijerenja za oneciscivaca duzna je izvorne i validirane podatke o pracenju kvalitete zraka i izvjesce
0 razinama oneciséenosti i ocjeni kvalitete zraka dostaviti nadleznom upravnom tijelu Zupanije
koja iste prosljeduje MZOE-u. Program ispitivanja kvalitete zraka obuhvaca pracenje vremenske i
prostorne raspodjele oneciscujucih tvari koje se emitiraju iz industrijskih i energetskih pogona,
tehnoloskih procesa, kotlovnica, prijevoznih sredstava te difuznih izvora.

Pracenje kvalitete zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije u razdoblju od 2014. do 2018.
godini provodilo se temeljem vise programa:

1. DRZAVNI PROGRAM

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18), radom drzavne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka upravlja DHMZ, koji je odgovoran za provodenije programa mjerenja kvali-
tete zraka (Izvjestaj: ,lzvjesce o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze”). Na
podrugju Zupanije nalazi se dvije automatske mjerne postaja &ija su lokacije odredene Uredbom o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecisc¢ujucih tvari u zraku
i lokacija mjernih postaja u drZzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16), dok je
nacin mjerenja utvrden Programom mjerenja razine oneciscenosti zraka u drzavnoj mrezi za traj-
no pracenje kvalitete zraka (NN 73/16). Na podrucju Zupanije nalazila se i automatska mjerna
postaja Rijeka-1, koja je prestala s radom u ozujku 2014. godine nakon osam godina rada, a trenutno
su aktivne postaje Rijeka-2 i Parg. Prvenstvena namjena postaje je pracenje razina oneciscenja u
naseljima i industrijskim podrucjima. Na automatskoj mjernoj postaji Rijeka-2, koja je aktivna od
2006. godine, mjere se koncentracije oneciscujucih tvari: sumporov dioksid SO,, dusikov dioksid
NO,, ugljikov monoksid CO, lebdece cestice PM,;i PM, ., prizemni ozon 0,, UV-B zracenje te meteo-
roloski parametri (temperatura, vlaga, smjer i brzina vjetral. Na automatskoj mjernoj postaji Parg,
koja je aktivna od 2014. godine, mjere se koncentracije lebdecih cestica PM,; i PM, i prizemnog
ozon 0, Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada obavlja pracenje kvalitete zraka u po-
stajama iz drzavne mreze u dijelu koji se odnosi na uzorkovanje i fizikalno-kemijske analize
lebdecih cestica PM i PM, .

2. ZUPANIJSKI PROGRAM

U skladu s odredbama Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17. 118/18) u Zupaniji je uspo-
stavljena lokalna mreza za pracenje kvalitete zraka. Poslove pracenja kvalitete zraka obavlja
Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka u sastavu Zdravstveno - ekoloskog odjela Nastavnog
zavoda za javno zdravstvo Primorsko - goranske zupanije, a Zupanijska skupétina donosi program
mijerenja kvalitete zraka, te osigurava uvjete njegove provedbe. U sastavu provedbe Programa
zdravstvenih mijera zastite zdravlja od stetnih cimbenika okolisa (Izvjestaj: ,Kvaliteta zraka na po-
druju Primorsko-goranske zupanije: Zupanijski program®) prati se kvaliteta zraka na 17 mjernih
postaja na podrudju cijele Zupanije. U Gradu Rijeci i na $irem podrutju Bakarskog zaljeva kvaliteta
zraka se prati na 10 postaja na kojima se ispitivanja provode kontinuirano od sredine sedamdese-
tih godina. Na zapadnom dijelu Zupanije (Opatija: Gorovo i Volosko), na otoku Cresu (jezero Vrana)
i na otoku Krku (Omisalj) ispitivanja kvalitete zraka provode se od sredine osamdesetih godina. Na
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podrucju Gorskog kotara provodi se ispitivanje kvalitete zraka od sredine 1995. godine na tri po-
staje, i to u Delnicama, Lividragi i Gerovu.

Na podrucju Primorsko-goranske Zupanije u razdoblju 2014. - 2018. godine ispitivanje kvalitete
zraka obuhvacalo je mjerenje sljedecih oneciscujucih tvari:

+ Kontinuirano pracenje dnevnih koncentracija sumporova dioksida (S0,) i dima na sljede-
¢im postajama: Kresimirova ulica 52a, Ivana Susnja, ulica Fiorello la Guardia, Mlaka, Draga,
Bakar, Krasica |, Kraljevica, Volosko, Delnice, Jezero Vrana, Kostrena, Omisalj.

Odredivanje ukupne kolicine talozne tvari (UTT) na postajama: Kresimirova ulica 52a,
Mlaka (od 2015, Bakar, Kraljevica, Delnice, Lividraga, Gerovo, Jezero Vrana, Kostrena. U
sakupljenim uzorcima odredena je koliCina i sastav topivih i netopivih tvari, te metala, koje
su istalozene na jedinicu povrsine.

Pracenje koncentracija dusikova dioksida (NO,) vrsi se na postajama: Kresimirova ulica
52a, Mlaka, Ivana Susnja, ul. Fiorello la Guardia, te u Kraljevici (do 2017).

Pracenje koncentracija amonijaka (NH.) vrsi se na postajama: Kresimirova ulica 52a, lvana
Susnja, Bakar, Omisalj, Kraljevica i Kostrena.

Pracenje koncentracija sumporovodika (H,S) vrsi se na postajama: lvana Susnja, Kraljevi-
caiKrasica.

Sakupljanje dnevnih uzoraka oborina na postajama: Kresimirova ulica 52a, Jezero Vrana,
Delnice, Gerovo.

Sakupljanje dnevnih uzoraka lebdecih cestica PM,; iz kojih se odreduje koncentracija me-
tala (olova, kadmija, Zeljeza, bakra i cinka) te pojedinih policiklickih aromatskih
ugljikovodika (PAU] u zraku na postaji Kresimirova ulica 52a i dodatni analizator lebdecih
Cestica na postaji Kresimirova ulica 38 (Javna vatrogasna postrojba Grada Rijeke).

MJERENJA POSEBNE NAMJENE

U okolici izvora oneciscenja zraka provode se mjerenja posebne namjene odredena okolisSnom
dozvolom ili rjesenjem o prihvatljivosti zahvata za okolis.

Monitoring INA d.d. - Rafinerije nafte na Urinju

Prema ugovoru s INA Industrijom nafte d.d. Zagreb mjerenja se vrse na Cetiri postaje na podrucju
Kostrene i Bakra (Izvjestaj: , Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije: Monitoring
INA Rafinerije nafte Rijeka- lokacija Urinj”). Poslove pracenja kvalitete zraka obavlja Odsjek za
kontrolu kvalitete vanjskog zraka u sastavu Zdravstveno-ekoloskog odjela Nastavnog zavoda za
javno zdravstvo PGZ-a. Navedene Eetiri mjerne postaje smjestene na lokacijama: Urinj, Vrh Mar-
tinscice, Krasica Il i Paveki. Monitoringom je obuhvaceno ispitivanje sljedecih oneciscujucih tvari
po postajama:

Urinj: SO, H,S, NO,, NH,, CO, lebdece cestice PM,; i PM, ., BTEX, merkaptani, (MM i EM) i
sulfidi (DMS i DMDS), Pb, Cd, i Niu PM,, UTT i metali u UTT

Paveki: SO,, H,S, NO,, O,, CO, lebdece cestice PM,; i PM, ., BTEX, merkaptani (MM i EM) i
sulfidi (DMS i DMDS), Pb, Cd, i Niu PM,, UTT i metali u UTT

Vrh Martinscice: H,S, BTEX
Krasica: SO, H,S,NO,, 0,, BTEX



Monitoring Viktor Lenac

Prema ugovoru s brodogradilistem “Viktor Lenac” d.d. vrsi se ispitivanje utjecaja rada brodogradi-
lista na kvalitetu zraka na 3 mjerne postaje: Martinséica, Zurkovo i Plumbum (Izvjestaj: Kvaliteta
zraka na podrucju Primorsko-goranske Zupanije: Monitoring Viktor Lenca®). Poslove pracenja
kvalitete zraka obavlja Odsjek za kontrolu kvalitete vanjskog zraka u sastavu Zdravstveno - eko-
loskog odjela Nastavnog zavoda za javno zdravstvo PGZ-a. Na Martiniéici se nalazi automatski
analizator lebdecih cestica PM,; koji daje trenutne, odnosno 1-satne koncentracije. Na svim posta-
jama se odreduje ukupna talozna tvar i metali u UTT.

Monitoring KD Cistoca

Temeljemn narudzbenice od KD Cistoca, na podrugju bivéeg odlagalista komunalnog otpada Vise-
vac na Viskovu (Izvjestaj: ,Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije: Monitoring
odlagalista Visevac™) prati se kvaliteta zraka na jednoj postaji. Temeljem rjesenja Ministarstva do-
nesenog u postupku procjene utjecaja na okolis zahvata sanacije odlagalista komunalnog otpada
Vigevac 2000. godine, KD Cistoca je prema mieri odredenoj rjesenjem zapocela s mjerenjem kva-
litete zraka odnosno postavljanja automatske stanice za mjerenje SO,, NO,, 0,,H,S, NH,, CO, CH,,
aromatskih ugljikovodika i lebdecih cestica PM, . Primopredaja stanice izvrsena je u rujnu 2006., a
KD Cistoca preuzelo je obavezu daljnjeg pracenja kvalitete zraka na podruéju odlagalista komu-
nalnog otpada. Rjesenjem MZOE od 2010. godine odluceno je da nije potrebno daljnje mjerenje
imisijskih vrijednosti SO,, NO,, O, i benzena. Pocetkom 2012. godine odlagaliste otpada Visevac je
zatvoreno, a u prijelaznom razdoblju do kraja te godine na prostoru odlagalista otpad se pakirao u
bale. Od pocetka 2013. godine podrucje Visevca vise nije u funkciji zbrinjavanja komunalnog neo-
pasnog otpada. Na postaji Visevac trenutno se prate parametri: NH,, H,S, CO, CH,, PM, .

Monitoring ZCGO Mariséina: TD Ekoplus d.o.o.

Prema ugovoru Zupanije s TD Ekoplus d.o.0. na podrugju Zupanijskog centra za gospodarenje ot-
padom ,Mariscina” vrsi se kontinuirano pracenje kvalitete zraka (Izvjestaj: ,lzvjestaj o pracenju
kvalitete zraka na podrugju ZCGO Mariscina“) na mjernoj postaji Mariscina. Mjerna postaja Mariséi-
na uspostavljena je u rujnu 2007. godine u cilju pracenja kvalitete zraka na utjecajnom podrucju
buduceg CZGO Mariscina i opremljena je analizatorima sumporovog dioksida (SG,), sumporovodi-
ka (H.S), dusikovih oksida (NO ), amonijaka (NH,), ozona (0,), ugljikova monoksida (C0), BTEX
(benzena, toluena, etilbenzena i ksilena) te lebdecih cestica PM, . Takoder se prate i meteoroloski
pokazatelji (smjer i brzina vjetra, temperatura, tlak i relativna vlaznost zraka). Krajem godine (17.-
20.12.2018.) napravljena je zamjena kompletne mjerne postaje zajedno sa instaliranom opremom,
te je dijelom izmijenjen i opseg mjerenih parametara kako bi se provelo uskladivanje monitoringa
sa zahtjevima iz okolisne dozvole. Poslove pracenja kvalitete zraka obavlja Odsjek za kontrolu
kvalitete vanjskog zraka u sastavu Zdravstveno-ekoloskog odjela Nastavnog zavoda za javno
zdravstvo PGZ-a. 0d samog pocetka rada postaja je spojena na centralno raéunalo za prikupljanje
i obradu podataka u Zavodu. 0d 2012. do 2015. godine na ovom podrudju provodio se i Prosireni
program ispitivanja kojeg su zajednicki narucili KD Cistoéa d.o.0. i TD Ekoplus d.o.o. temeljem za-
kljucka sa sjednice Gradskog vijeca Grada Rijeke odrzane 27. rujna 2012. i zakljucka sa sjednice
Zupanijske skupétine PGZ odrzane dana 25. listopada 2012. godine. Zbog prituzbi gradana na po-
javu neugodnih mirisa koji se éire s podrugja ZGCO Mariscina, tijekom 2017, i 2018. godine dodatno
su se provodili i redoviti higijensko-epidemioloski terenski izvidi pracenja pojavnosti neugodnih
mirisa na lokacijama u okruzenju ZCG0 Mariécina od strane Centra za javno zdravstvo Viskovo.
Krajem kolovoza 2018. godine nabavljen je terenski dinamicki olfaktometar kako bi se objektivizi-
rala opazanja neugodnih mirisa i dobivena mjerenja izrazila u jedinicama mirisa (Odor Units, OU), i
na taj nacin minimalizirao subjektivan dojam ispitivaca. Poseban naglasak je stavljen na nocna
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Slika 3.1 Lokacije mjernih
postaja za pracenje kvalitete
zraka na podrucju
Primorsko-goranske
zupanije unutar razdoblja od
2014. do 2018. godine
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mjerenja olfaktometrom na podrucju MO Marcelji, odnosno u naseljima Pogled, Marcelji, Vrtace i
Gornji Sroki obzirom da je vecina prituzbi stanovnistva dolazila iz tih naselja.

Monitoring Luka Rijeka - Terminal Bakar

Temeljem Akcijskog plana poboljSanja kvalitete zraka za Grad Bakar (Oikon d.o.0., 2013), Luka Rije-
ka d.d. duzna je uspostaviti kontinuirano mjerenje lebdecih cestica PM,; na lokaciji Terminala za
rasute terete u Bakru. Izabrana je lokacija na kojoj su provodena i prethodna mjerenja iz 2010. i
2011. godine kada je i utvrdena Il kategorija kvalitete zraka obzirom na lebdece cestice PM, na
ovom podrugju. Poslovi tehnickog upravljanja i interpretacije rezultata mjerenja povjereni su Na-
stavnom zavodu za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije temeljem narudzbenice od
Luke Rijeka d.d. te se pracenje kvalitete zraka vrsi od 01.04.2017. godine (Izvjestaj: ,Mjerenje PM, |
frakcije lebdecih Cestica na podru¢ju Terminala Bakar™).

Lokacije mjernih postaja prikazane su na Slika 3.1, dok je u Tablica 3.8 dan detaljni pregled postaja,
tipa pracenja, nadleznih institucija te pracenih parametara oneciscenja.

Mjerne postaje
Driavna mreZa
Zupanijska mreZa
Mreza INA rafinerije
Mrefa CZGO Marisdina
Mreia Viktor Lenac
Mreta KD Cistoca
MreZa Luke Rijeka
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TIJELO ILI PROGRAMI

ADRESA KOORDINATE zﬂ.z_ﬁ,ﬂ_zo A ocwm,mﬁ_,.wzo KOJIMA SE ONECISCUJUCA TVAR
DOSTAVLJAJU PODACI
Omisalj 0S Omialj, Bajet bb 45°1237" Mjerna mreza PGZ Lokalni NZ2JZ PGZ PGZ, HAOP S02, dim, Cl, ioni
OPCINA OMISALJ 14°33'33" (Lokalna mreza Grada (zupanijski)
Rijeke)
Delnice Supilova 32, 45°2347" Mjerna mreza PGZ Lokalni NZ2JZ PGZ PGZ HAOP S0, dim,
GRAD DELNICE 14°4815" (Zupanijski) UTT+metali, oborine
Lividraga Lividraga, 45°0842" Mjerna mreza PGZ Lokalni NZZ2JZ PGZ PGZ, HAOP UTT+metali
GRAD CABAR 14°38'38" (Zupanijski)
Gerovo Zagrebacka ulica bb, Gerovo 45°30'56" Mjerna mreza PGZ Lokalni NZZJZ PGZ PGZ HAOP UTT+metali, oborine
GRAD CABAR 14°48'02" (Zupanijski)
Urinj Urinj, OPCINA KOSTRENA 45°1719" Mjerna mreza INA Monitoring INA NZZJZ PGZ Opcina Kostrena, Grad ~ SO,,NO, H,S, NH,, PM ;. PM,
14°3142" Rafinerija nafte Rijeka RNR Urinj Bakar, INA Rafinerija CO, BTEX, R-SH,
nafte Rijeka, HAOP UTT+ metali, metali u PM,_|
Vrh Martinséice Vrh Martinscice, 45°1841,00” Mjerna mreza INA Monitoring INA NZZJZ PGZ Opcina Kostrena, Grad BTEX, H=S
OPCINA KOSTRENA 14°2914,00" Rafinerija nafte Rijeka RNR Urinj Bakar, INA Rafinerija
nafte Rijeka, HAGP
Krasical ll Krasica bb, 45°18'30,00” Mjerna mreza INA Monitoring INA NZZ2JZ PGZ Opcina Kostrena, Grad S0, NOx, 03, H2S, BTEX
GRAD BAKAR 14°3316,00 Rafinerija nafte Rijeka RNR Urinj Bakar, INA Rafinerija
nafte Rijeka, HAOP
Paveki ) Sojska, 45°17'39,00” Mjerna mreza INAnafte  Monitoring INA NZZJZ PGZ Opcina Kostrena, Grad S0,,NOx, H,S, 0, PM,,
OPCINA KOSTRENA 14°30'50,00 Rafinerija nafte Rijeka RNR Urinj Bakar, INA Rafinerija PM, , CO, BTEX, R-SH,
nafte Rijeka, HAOP UTT+metali,metali u PM10
Martinséica Vrh Martinscice, 45°18'48,00” Mjerna mreza Viktor ~ Monitoring Viktor NZZJZ PGZ PGZ HAOP, PM,, UTT+metali
OPCINA KOSTRENA 14°2859,00” Lenac Lenac Brodogradiliste V.Lenac
Zurkovo ) Zurkovo, 45°18'35" Mjerna mreza Viktor ~ Monitoring Viktor NZZJZ PGZ PGZ, Brodogradiliste UTT+metali
OPCINA KOSTRENA 14°29'5" Lenac Lenac V.Lenac
Plumbum Pecine 45°18'46" Mjerna mreza Viktor ~ Monitoring Viktor NZZJZ PGZ PGZ, Brodogradiliste UTT+metali
GRAD RIJEKA 14°2827" Lenac Lenac V.Lenac
Mariscina Vigkovo, 45°248,00" Mjerna mrezaZCGO  MonitoringZCG0 ~ NZZJZ PGZ PGZ Opcina Viskovo, SO, NOx, 0, NH,, H,S, CO,
OPCINA VISKOVO 14°2318,00 Mariscina Mariscina: TD HAQOP PM,, BTEX
Ekoplus d.o.o.
Visevac Vigkovo, 45°228,00" Mjerna mreza KD Cistoca  Monitoring KD NZz3Z PGZ PGZ, Opcina Vikovo, NH,, H,S, CO, CH,, PM,,
OPCINA VISKOVO 14°232,00" Cistoca HAQP
Bakar-Luka Senjska ul,, Bakar 45°18°20" Mjerna mreza Luka Monitoring Luka NZZJZ PGZ PGZ, Grad Bakar, HAOP PM,
GRAD BAKAR 14°32'37" Rijeka- Terminal Bakar  Rijeka- Terminal
Bakar

Automatsko mjerenje

Klasicno mjerenje
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3.3. Ocjena stanja kvalitete zraka temeljem programa pracenja

za razdoblje od 2014.-2018. godine

Mjerenje onetiscenja zraka na podrugju Zupanije provode se u skladu sa Zakonom o zastiti zraka
(NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18), Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)
i Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17). Prema rezultatima mjerenja oneciscenja zra-
ka na gore navedenim postajama u razdoblju od 2014. do 2018. godine za podrutje Zupanije moze
se zakljuciti da je kvaliteta zraka na vecem dijelu Zupanije . kategorije, odnosno zrak je €ist ili ne-
znatno oneciscen. Povecano oneciScenje zraka u promatranom razdoblju zabiljezeno je na
podrucjima u blizini industrijskih pogona, tehnoloskih procesa, uredaja, difuznih izvora i promet-
nica. Takoder je na jednom dijelu Zupanije vidljiv i utjecaj prekograniénog transporta onediséujucih
tvari zrakom, sto se ocituje u povisenim koncentracijama ozona. Kako se problem oneciscenja
zraka ozonom na podrudju Zupanije javlja vet duzi niz godina, prema Zakonu o zastiti zraka (NN
130/11, 47/14, 61/17, 118/18] donesen je Akcijski plan za smanjenje oneciscenja prizemnim ozonom
za Grad Rijeku i Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za podrucje Paveka s obzirom na 0,
kojima su propisane mjere i ciljevi kojima bi se osiguralo postizanje granicnih ili ciljnih vrijednosti.

Popis opcina / gradova, mjernih postaja, te oneciscujucih tvari te godine unutar promatranog raz-
doblja za koje je zabiljezeno prekomjerno oneciscenje zraka prikazan je u Tablica 3.9.

Luka Rijeka danas oneciscuje
zrak znatno manje nego
prijasnjih desetljeca.
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Tablica 3.9 Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske Zupanije za razdoblje 2014.-2018. godine. Zelena boja obiljezava zrak

| kategorije s obzirom na promatrani parametar dok crvena obiljezava Il. kategoriju zraka s obzirom na GVE i ucestalost dozvoljenih
prekoracenja

PARAMETAR

GODINA

POSTAJA

GRAD RIJEKA
ZAvoD|

ZAvoD Il

|. Susnja

Mlaka

F.L.Guardia

Draga

Plumbum

Rijeka-2

GRAD PARG
Parg

GRAD BAKAR

GRAD KRALJEVICA

Kraljevica

GRAD OPATIJA

Gorovo

Volosko

GRAD DELNICE

Delnice

Bakar
Krasical
Krasica ll
Bakar Luka .
L
LT

GRAD CABAR

Gerovo

Lividraga







PARAMETAR

GODINA

POSTAJA
GRAD CRES

e -

OPCINA OMISALJ

Omisalj

OPCINA KOSTRENA

Kostrena

Urinj

VrhMartin.

Paveki

Martinscica

Zurkovo

OPCINA VISKOVO

Visevac

Mariséina

PARAMETAR SE NE MJERI
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NEDOVOLJINO PODATAKA (obuhvat podataka < 75%)
|. KATEGORIJA
Il. KATEGORIJA

U promatranom razdoblju od 2014. do 2018. godine mjerenja su pokazala da je prisutno onecisce-
nje zraka ozonom na vise postaja u Zupaniji, i to na podru¢ju mjernih postaja Gorovo (Opatija),
Mlaka (Rijekal, Krasica Il (Bakar), Paveki (Kostrena), Parg i Rijeka - 2, prema izmjerenim koncen-
tracijama prizemnog ozona. Za razliku od drugih onecis¢ujucih tvari ozon se u atmosferu ne
oslobada direktno, vec on spada u grupu sekundarnih oneciscujucih tvari. 0zon nastaje kao pro-
dukt fotokemijskih reakcija pod djelovanjem suncevog zracenja i kemijskih prekursora: dusikovih
oksida (NOx), lakohlapivih organskih spojeva (HOS) ukljucujuci metan (CH) i ugljikov monoksid
(COJ, pri cemu prekursori NOx i HOS imaju znatno izrazeniji potencijal za stvaranje prizemnog
ozona od CO i CH,. Problem ozona izrazeniji je u podrucjima gdje su fotokemijske aktivnosti uce-
stalije, a tu svakako spada i obalno podrugje Zupanije. Prekursori ozona oslobadaju se u atmosferu
iz prirodnih izvora (vegetacija, tlo, Sumski pozari i sijevanjel, no takoder iz pokretnih i nepokretnih
antropogenih izvora (termoenergetska postrojenja, strojevi s unutarnjim izgaranjem). Najvedi
izvor emisija dusikovih spojeva (izrazenih kao NO,) te hlapivih organskih spojeva (HOS) na po-
drugju Zupanije su Brodogradilite Viktor Lenac, INA industrije Rafinerije nafte Rijeka i prometnice,
dok se dodatni pritisci na zrak s obzirom na NOx spojeve ocekuju u zimskom razdoblju iz malih
kucnih lozista i domacinstava. Prosjecni Zivotni vijek ozona u troposferi je oko tri tjedna, unutar
koje je mogudi prijenos ozona na velike udaljenosti, razgradnju i ponovno stvaranje u podrucjima
gdje postoji novi, svjezi izvor emisije prekursora. Zbog toga problem nastanka prizemnog ozona




MET/TT

nije lokalnog karaktera te se njegovo smanjivanje ne moze ocekivati samo smanjivanjem emisija
perkursora na odredenom podrucju, vec je potrebno djelovanije na regionalnom i globalnom nivou.

Tablica 3.10 daje prikaz rezultata pracenja ozona na postajama: Rijeka-2, Parg, Kresimirova ulica 52,
Mlaka, Gorovo, Paveki, Krasica Il, Mariscina. Statisticki podaci u tablici prikazani su za 24-satne, 1-sat-
ne i 8-satne pomicne prosjecne vrijednosti. Najvisi dnevni 8-satni pomicni prosjek ne smije
prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od 120 pg/m® vise od 25 puta uprosjeceno na tri godine (za ocjenu
je potrebna minimalno jedna godina). U tablici su prikazani koli¢ina skupljenih podataka (OP - obu-
hvat podataka), srednje (C.) i maksimalne (C,) vrijednosti promatranog parametra te broj dana
kada je prekoracena ciljna vrijednosti ozona (n > CV] u tekucoj godini. U 2014. godini u Opatiji (Goro-
vo) je zabiljezeno 53 dana prekoracenja, na postaji Paveki 55 dana prekoracenja, na postaji Krasica Il
39 dana prekoracenja i na postaji Parg 27 dana (Tablica 3.10). Na postaji Parg zrak je uvjetno ocijenjen
II. kategorijom jer je obuhvat podataka zimi bio manji nego sto je propisano. Zbog toga je zrak na
predmetnim postajama u 2014. godini s obzirom na prizemni ozon svrstan u l. kategoriju. Isti scenarij
se ponovio 2015. godine kada je na postaji Gorovo zabiljezeno 96 dana prekoracenja, na postaji Mlaka
(gdje se od 2015. zapocelo s mjerenjima ozona umjesto na postaji Zavod 1) 63 dana prekoracenja, na
postaji Paveki 84 dana prekoracenja, na postaji Krasica Il 31 dana prekoracenja, te na postajama Rije-
ka-2 i Parg 55 i 69 dana kada je bila prekoracena ciljna vrijednosti prizemnog ozona. 2016. godine
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Tablica 310 Sumarni statisticki podaci koncentracija 0,(pg/m®) u zraku

PROGRAM / MJERNA oP oP oP oP oP
godina 2014, 2015. 2016. 2017. 2018.
Drzavni program
Rijeka-2 Al | 98 68 41 6 77 181 84 70 154 ‘ 89 8 187 - - - -
A8 | 98 - 136 4dana | 96 - 152 55dana | 84 - 133 7dana | 89 - 166 6B0dana | 95 88 150 20/29d*
Parg Al |80 76 152 79 80 183 97 78 155 87 80 200 - - - -
A8 | 80 - 139 27dana | 79 - 155 69dana | 97 - M4 27dana | 87 - 189 36dana | 96 87 151 40dana
Zupanijski program
o A24 98 4 89 38 4 8
Kresimirova 52a N9 M 19 | 8 M4 95 |
(ZAvOD 1) : : . . : :
A8 97 42 M Odana 38 40 88 0Odana
A4 92 77 125 100 85 142 97 76 128 71 62 108 90 49 10
Opatija-Gorovo Al 92 77 188 100 85 236 96 76 170 ‘ 69 63 150 ‘ 89 49 140
AB 93 78 152 53dana 100 85 180 96dana 97 76 152 S2dana 71 B3 124 2dana 89 47 128  1dan
A24 55 72 138 98 64 154 87 64 128 87 66 133
Mlaka Al 52 72 208 94 B4 189 ‘ 82 64 228 ‘ 83 66 206
A8 57 73 174 63dana 98 64 167 3ldana 87 63 175 3ldan 87 68 178 43dana
Monitoring INA
A24 95 78 144 93 84 142 97 72 15 95 65 13 96 61 106
Paveki Al 91 78 229 88 84 174 93 72 157 ‘ 89 65 15 ‘ 88 61 157
AB 95 79 196 S55dana 94 85 178 B4dana 97 72 142 15dana 94 65 137 9dana 97 61 118 Odana
A24 98 74 136 98 70 124 98 73 122 92 78 132 99 68 16
Krasica |l Al 94 74 320 Q3 7 m ‘ 93 73 189 ‘ 87 78 18 ‘ 93 69 147
AB 98 73 268 39dana 98 70 157 3ldan 98 73 162 48dana 92 78 169 47dana 99 69 131  Sdana
Monitoring ZCGO Mariséina
A24 100 62 104 98 68 16 92 64 102 92 7 122 96 69 120
Mariscina Al 180 B2 139 97 68 157 ‘ 92 B4 145 ‘ 89 71 148 ‘ 89 69 148
AB 100 62 128 4dana 98 69 139 2ldan 93 64 131 3dana 92 71 14  16dana 96 70 141 13 dana

OP - Obuhvat podataka; A24 - 24-satne koncentracije

Cy - Prosjecna koncentracija; Al - 1-satne koncentracije

C,, - Maksimalna koncentracija; A8 - 8-satne pomicne koncentracije
n > CV - Broja dana prekoracenja ciljne vrijednosti

*2018. godine na postaji Rijeka-2 ciljna vrijednost ozona prekoracena je 20 dana, no prosjek zadnje tri godine pokazuje da je ciljna vrijednost prekoracena 29 puta stoga je zrak pao v Il. kategoriju s obzirom na ozon
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zabiljezena su 52 / 31/ 48 / 27 dana prekoracenja na postajama Gorovo / Mlaka / Krasica Il / Parg, a
2017.godine 31/ 47 / 60 / 36 dana prekoracenja na postajama Mlaka / Krasica Il / Rijeka-2 / Parg. U
Opatiji (postaja Gorovo) 2017. godine nije prikuplieno dostatno podataka za provodenje klasifikacije
za ovaj parametar. 2018. godine na postajama Mlaka / Rijeka-2 / Parg zabiljezena su 43 / 29 / 40
dana u kojima je doslo do prekoracenja ciljne vrijednosti za ozon.

Utjecaj oneciscenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na mjestima koja su
daleko od urbanih podru¢ja pomocu parametra AOT40 (Accumulated Ozone Exposure over a
threshold of 40 Parts Per Billion). AOT40 parametar izrazen je u pg/m’h, a oznacava zbroj razlike
izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona visih od 80 pg/m? (=40 dijelova na milijardu) i
80 pg/m?tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za zatitu vegetaci-
je. i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Sumal, uzimajuéi u obzir samo jednosatne vrijednosti
izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu.

Usporedba s AOT40 za zastitu vegetacije treba se raditi na mjernim postajama udaljenim od nase-
lienih mijesta. Takva postaja na podrudju Zupanije je mijerna postaja Parg. Vidljivo je iz
Tablica 3.1 da je na postaji Parg tri uzastopne godine premasena ciljna vrijednost AOT40. Dugoroc-
ni cilj za AOT40 iznosi 6.000 pg/m’. Ciljna vrijednost iznosi 18.000 pg/m? i izracunava se kao
prosjek pet godina, a potrebni su podaci za minimalno tri godine od posljednijih pet godina koje
zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90%.

AQT40 je kumulativna koncentracija iznad 80 pg/m® bazirana na temelju satnih vrijednostii osjet-
ljiv je na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40 izmijereni i kao AOT40
procijenjeni. AOT40 izmjereni ispravljen je na punu pokrivenost te je dobiven AOT4Q procijenjen
prema formuli: AOT40 =(AQT40___ *N J/N gdiejeN . brojvaljanih satnih vri-

procijenjen izmjeren razdoblje valjani valjani
jednosti,aN je ukupan broj sati u razdoblju.

razdoblje

Tablica 3.11 Podaci i razine onecisc¢enosti u odnosu na AOT40 za postaju Parg

GODINA 0P% AQT40 IZMJERENI AQ0T40 PROCIJENJENI OCJENA ONECISCENOSTI
2014, 100 20.168 20168 Prekoracena CV
2015, 100 20168 20168 Prekoracena CV
2016. 100 19.575 19.611 Prekoracena CV
2017, 705 15.146 21492 Nedostatak podataka (nije dana ocjena)
2018. 100 16.752 - Nije prekoracena CV

Takoder se u dva navrata tijekom promatranog razdoblja javilo oneciscenje lebdecim cesticama
PM,, u opcini Viskovo i to na postaji Visevac 2015. godine i postaji Mariscina 2017. godine. Prekora-
Cenja 24-satne granicne vrijednosti za lebdece cestice PM, najvjerojatnije se javilo zbog
gradevinskih radova tijekom izgradnje novih prikljucnih cesta koje prolaze u neposrednoj blizini
mijernih postaja.

Na podrugju Urinja (Kostrena) premasen je dozvoljen broj prekoracenja satnih granicnih vrijedno-
sti za sumporovodik (H,S). Prema Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)
satna granicna vrijednost od 7 pg/m® ne smije biti prekoracena vise od 24 puta tijekom kalendar-
ske godine. Kako je 2014. na podrucju Urinja zabiljezeno 107 prekoracenja granicne vrijednosti,
2015. je zabiljezeno 87 prekoracenja, 2017. zabiljezeno je 41 prekoracenje, te 2018. ukupno B5 pre-
koraCenja, u svim navedenim godinama za podrucje Urinja utvrdena je Il. kategorija kvalitete
zraka, osim 2016. godini kada je doslo do poboljsanja te je utvrdena I. kategorija kvalitete zraka.
Navedeni podaci prikazani su na Slika 3.2.
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Slika 3.2 Srednje godisnje
koncentracije
sumporovodika (skala lijevo)
i prekoracenja satne
grani¢ne vrijednosti od

7 pg/m? (skala desno)

za mjernu postaju Urinj u
razdoblju od 2014. - 2018.
godine
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Prema izmjerenim koncentracijama sumporovodika kvaliteta zraka na utjecajnom podrucju CGO
Mariscina 2018. godine takoder se svrstava u Il kategoriju, odnosno zrak je onecis¢en zbog 136
prekoracenja satne granic¢ne vrijednosti u 2018. godini. Obzirom na nizak prag detekcije mirisa,
sumporovodik je svrstan u skupinu oneciscujucih tvari koje mogu utjecati na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom), ali pri koncentracijama koje se mjere u vanjskom zraku ne ocekuje se Ste-
tan utjecaj na zdravlje ljudi.

O Srednja godisnja koncentracija B Broj prekoracenja tijekom godine
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Kako se problem oneciscenja zraka sumporovodikom na podrucju Urinja javlja ve¢ duzi niz godi-
na, prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) donesen je Akcijski plan za
poboljsanje kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom na sumporovodik (DLS d.o.0., 2016). Ak-
cijskim planom propisane su mjere koje se odnose na smanjenje emisija sumporovodika iz INA
Rafinerije nafte Rijeka. Izvjesce o poduzetim mjerama za postizanje GV sumporovodika prikazano
je uPoglavlju 5.3.

Sazeti prikaz kvalitete zraka za razdoblje 2014, - 2018. sa svih postaja na podrugju Zupanije prika-
zan je u daljnjem tekstu:

Kvaliteta zraka v 2014.

U 2014. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka - 2 bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO, 0,i
PM,. U lokalnoj mrezZi grada Rijeke, na mjernoj postaji Kresimirova ulica (ZAVOD 1), zrak je bio I.
kategorije s obzirom na SO,, NH,, NO,, CO, 0., PM,, Pb u PM,, Cd u PM,, BaP, UTT, Pb u UTT, Cd u
UTT. Na mjernoj postaji Ulica F. la Guardia zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, i NO,,. Zrak je bio
Cist ili neznatno oneciséen, odnosno |. kategorije, s obzirom na sve cetiri mjerene oneciscujuce
tvari: SO,, NO,, H,S i NH,, na mjernoj postaji lvana Susnja. Na mjernoj postaji Draga zrak je bio I.
kategorije s obzirom na SO,. U mjernoj mrezi INA rafinerija nafte, na mjernoj postaji Urinj, zrak je
bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, PM,, PM, , CO, merkaptane, benzen, Pb u PM,, Cd u PM,; i
Ni u PM,, UTT, Pb u UTT, Cd u UTT i Ni u UTT a uvjetno® I. kategorije s obzirom na NH,. Na istoj po-
staji zrak je bio II. kategorije s obzirom na H,S. Zrak je bio ¢ist ili neznatno oneciséen, odnosno |.
kategorije, s obzirom na obje mjerene oneciscujuce tvari: H,S i benzen, na mjernoj postaji Vrh

& Uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio veci od 75%, a manji od 90%



Martinscice. Na mjernoj postaji Paveki zrak je bio |. kategorije s obzirom na NO,, H,S, PM, ;. PM,
benzen, merkaptane, Pb u PM,, Cd u PM, iNiu PM UTT, Pb u UTT, Cd u UTT i Ni u UTT, a uvjetno
a | kategorije s obzirom na SO, Na istoj postaji zrak je bio Il. kategorije s obzirom na 0.. Na mjernoj
postaji Krasica Il zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, H,S i benzen, a Il. kategorije s obzi-
rom na 0,. U mjernoj mreZi Brodogradiliste ,Viktor Lenac”, na mjernoj postaji Martinscica, zrak je
bio |. kategorije s obzirom na CO, PM, , metale u PM i UTT/UTT+metali. Na preostale dvije mjerne
postaje Brodogradilidta,Viktor Lenac” Plumbum i Zurkovo, zrak je bio I. kategorije s obzirom na
UTT/UTT+metali. Na mjernoj postaji Visevac vrijednosti CO, PM,i H,S su bile uvjetno I. kategorije.
Zrak je na mjernoj postaji Mariscina, koja se nalazi u okolisu centra za gospodarenje otpadom -
ZCG0 Mariscina, bio I. kategorije s obzirom na S0, NO,, NH_, H,S, CO i O,, te uvjetno |. kategorije s
obzirom na PM,.. Vrijednosti oneciscujucih tvari: SO, NH,, UTT, UTT+metali su bile |. kategorije na
postaji Kostrena. Zrak je na mjernoj postaji Bakar bio |. kategorije s obzirom na SO, UTT,
UTT+metali i NH,. Na mjernoj postaji Krasica | zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO, iH,S. Zrak je
na mjernoj postaji Kraljevica bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, H,S, UTT, UTT+metalii NH.. U
gradu Opatiji, na mjernoj postaji Opatija - Gorovo, zrak je bio II. kategorije s obzirom na 0., a uvjet-
no |. kategorije s obzirom na NO,. Na mjernoj postaji Volosko zrak je bio uvjetno I. kategorije s
obzirom na SO,. U 2014. godini na mjernoj postaji Parg zrak je bio uvjetno Il. kategorije s obzirom
na 0. Na mjernoj postaji Jezero Vrana zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, UTT, UTT+metali.
Zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO,, UTT, UTT+metali na mjernoj postaji Delnice te takoder I.
kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali na mjernim postajama Livdraga i Gerovo.

Kvaliteta zraka v 2015.

U 2015. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka - 2 bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO, PM,; i
PM, ., a s obzirom na 0, zrak je bio II. kategorije. U lokalnoj mreZi grada Rijeke, na mjernoj postaji
Kresimirova ulica, zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, NH,, BaP, UTT, Pb u UTT, Cd u UTT, a
uvjetno |. kategorije s obzirom na PM, . Na mjernoj postaji Ulica F. la Guardia zrak je bio I. kategorije
s obzirom na SO, i NO,. Zrak je na mjernoj postaji Mlaka bio uvjetno Il. kategorije s obzirom na O,
Obuhvat podataka je na ovoj postaji bio manji od 75% i iznosio je 55%, a kvaliteta zraka je svrstana
u Il. kategoriju kvalitete zraka radi prekoracenja dozvoljenog broja dana s prekoracenjem ciljne
vrijednosti. Zrak je bio Cist ili neznatno oneciscen, odnosno |. kategorije, s obzirom na sve Cetiri
mjerene oneciscujuce tvari: SO,, NO,, H,S i NH,, na mjernoj postaji Ivana Susnja. Na mjernoj posta-
ji Draga zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO,. Na mjernim postajama Kostrena i Bakar
vrijednosti mjerenih oneciscujucih tvari, SO,, UTT, UTT+metalii NH,, bile su |. kategorije. Zrak je na
mjernoj postaji Kraljevica bio |. kategorije s obzirom na SG,, NO,, H,S, UTT, UTT+metali i NH,. Zrak
je na mjernoj postaji Krasica | bio |. kategorije s obzirom na S0,i H,S. U gradu Opatiji, na mjernoj
postaji Opatija - Gorovo, zrak je bio |. kategorije s obzirom na NO,, a II. kategorije s obzirom na O,
Na mjernoj postaji Volosko zrak je bio uvjetno I. kategorije s obzirom na SO,. Zrak je na mjernoj
postaji Omisalj bio I. kategorije s obzirom na SO,, NH,. U mjernoj mrezi INA rafinerija nafte, na
mijernoj postaji Urinj, zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, PM, ., CO, NH,, benzen, Pb u
PM,;, Cd u PM, i Niu PM UTT, Pb u UTT, Cd u UTT i Ni u UTT, a uvjetno I. kategorije s obzirom na
PM,, i merkaptane. Na istoj postaji zrak je bio II. kategorije s obzirom na H,S. Zrak je bio Cist ili ne-
znatno oneciscen, odnosno |. kategorije, s obzirom na obje mjerene oneciscujuce tvari: H,S i
benzen, na mjernoj postaji Vrh Martinscice. Na mjernoj postaji Paveki zrak je bio I. kategorije s ob-
zirom na S0,,NO,, H,S, C0, PM,;, PM, . benzen, Pb u PM,;, Cd u PM_;i Niu PM;, UTT, Pb u UTT, Cd u
UTT i Niu UTT, a uvjetno |. kategorije s obzirom na merkaptane. Na istoj postaji zrak je bio II. kate-
gorije s obzirom na 0,. U mijernoj mrezi Brodogradiliste ,Viktor Lenac’, na mjernoj postaji
Martinscica, zrak je bio |. kategorije s obzirom na PM,;, metale u PM,, UTT, UTT+metali. Na preo-
stale dvije mjerne postaje Brodogradilidta,Viktor Lenac” Plumbum i Zurkovo, zrak je bio I.
kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali. Na mjernoj postaji Krasica Il zrak je bio I. kategorije s
obzirom na SO, NO,, H,S i benzen, a Il. kategorije s obzirom na 0. Na mjernoj postaji Visevac zrak
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je bio uvjetno I. kategorije s obzirom na CO te uvjetno II. kategorije s obzirom na PM, . Zrak je na
mjernoj postaji Mariséina, koja se nalazi u okolidu centra za gospodarenje otpadom - ZCGO Mari-
scina, bio . kategorije s obzirom na SO, NO,, H,S, CO, NH,, 0, i benzen te uvjetno I. kategorije s
obzirom na PM,. U 2015. godini na mjernoj postaji Parg, koja je dio drzavne mreZe, zrak je bio |.
kategorije s obzirom na PM, i PM,, a uvjetno Il. kategorije s obzirom na 0,. Na istoj su postaji za
oneciscujuce tvari PM, i PM, . napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama
ekvivalencije. Na mjernoj postaji Jezero Vrana zrak je bio |. kategorije s obzirom na SQ,, UTT i
UTT+metali. Zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, UTT i UTT+metali na mjernoj postaji Delnice
te takoder |. kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali na mjernim postajama Livdraga i Gerovo.

Kvaliteta zraka v 2016.

U 2016. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka - 2 bio I. kategorije s obzirom na SO,, NO,, Q,, CO,
PM,, a s obzirom na PM,; zrak je bio uvjetno I. kategorije. Na istoj postaji za oneciscujucu tvar PMg
napravljene su korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije. U lokalnoj
mrezi grada Rijeke, na mjernoj postaji Kresimirova ulica, zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO,
NH,, PM,;, NO,, Pb u PM, Cd u PM, iBaP u PM, UTT, Pb u UTT, Cd u UTT. Na mjernoj postaji Ulica
F.la Guardia zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO, i NO,. Zrak je na mjernoj postaji Mlaka bio I.
kategorije s obzirom na CO, NO,, UTT i SO,, a l. kategorije kvalitete zraka s obzirom na 0.. Zrak je
bio Cist ili neznatno oneciscen, odnosno I. kategorije, s obzirom na sve cetiri mjerene oneciscujuce
tvari: SO,, NO,, H,S i NH,, na mjernoj postaji lvana Susnja. Na mjernoj postaji Draga zrak je bio I.
kategorije s obzirom na SO,. Na mjernim postajama Kostrena i Bakar vrijednosti obje mjerene
oneciscujuce tvari, SO, i NH,, bile su |. kategorije dok je na postaji Bakar I. kategorija zraka posti-
gnuta i s obzirom na UTT i UTT+metali. Zrak je na mjernoj postaji Krasica | bio I. kategorije s
obzirom na SO, i H,S. Na mjernoj postaji Kraljevica zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, NH,,
NO,, UTT, UTT+metali i H,S. U gradu Opatiji, na mjernoj postaji Opatija - Gorovo, zrak je bio |. kate-
gorije s obzirom na NO,, a I. kategorije s obzirom na 0,. Na mjernoj postaji Volosko zrak je bio I.
kategorije s obzirom na SO, Zrak je na mjernoj postaji Omisalj bio I. kategorije s obzirom na SO, i
NH,. U mjernoj mrezi INA rafinerija nafte, na mjernoj postaji Urinj, zrak je bio I. kategorije s obzi-
rom na S0,, NO,, PM,, H,S, CO, merkaptane, NH,, Pb u PM,;. Cd u PM, i Ni u PM, UTT, Pb u UTT,
Cd u UTT i Ni u UTT, a uvjetno I. kategorije s obzirom na PM, . Na mjernoj postaji Vrh Martinscice
zrak je bio Cist ili neznatno oneciscen, odnosno I. kategorije, s obzirom na H,S. Na mjernoj postaji
Paveki zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO,, NO,, CO, 0,, H,S, CO, PM,;, PM, . merkaptane, Pb u
PM,, Cdu PM, iNiuPM UTT,Pbu UTT, Cd u UTT i Niu UTT. Na mjernoj postaji Krasica Il zrak je
bio . kategorije s obzirom na SO, NO,, H,S te uvjetno I. kategorije s obzirom na benzen, a Il. kate-
gorije s obzirom na 0,. Na mjernoj postaji Visevac zrak je bio |. kategorije s obzirom na CO, PM,,
H,S i NH.. Zrak je na mjernoj postaji Mariscina, koja se nalazi u okolisu centra za gospodarenje ot-
padom - ZCGO Mariscina, bio |. kategorije s obzirom na PM, SO, NO, H.S, CO, NH,, UTT,
UTT+metali i 0, te uvjetno I. kategorije s obzirom na benzen i NH,. Na mjernoj postaji Martinscica,
koja se nalazi u mjernoj mrezi Brodogradiliste “Viktor Lenac’, zrak je bio I. kategorije s obzirom na
PMIO, Pb v PMIO i Cd u PMIO, UTT, UTT+metali. Na preostale dvie mijerne postaje
Brodogradiliéta,Viktor Lenac” Plumbum i Zurkovo, zrak je bio I. kategorije s obzirom na UTT,
UTT+metali. U 2016. godini na mjernoj postaji Parg, koja je dio drzavne mreze, zrak je bio uvjetno .
kategorije s obzirom na PM,)i PM, 5, a s obzirom na 0, zrak je bio l. kategorije. Na istoj su postaji za
oneciscujuce tvari PM i PM, napravljene korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama
ekvivalencije. Na mjernoj postaji Jezero Vrana zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, UTT,
UTT+metali. Zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, UTT, UTT+metali na mjernoj postaji Delnice
te takoder |. kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali na mjernim postajama Livdraga i Gerovo.



Kvaliteta zraka v 2017.

U 2017. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka - 2 bio . kategorije s obzirom na S0,, NO,, CO, PM, i
PM,, a s obzirom na 0, zrak je bio II. kategorije. U lokalnoj mrezZi grada Rijeke, na mjernoj postaji
Kresimirova ulica, zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO,, NH,, PM, NO,, Pb u PM, Cd u PM,,
BaP u PM,, UTT, Pb u UTT, Cd u UTT. Na mjernoj postaji Ulica F. la Guardia zrak je bio |. kategorije s
obzirom na S0, i NO,. Zrak je na mjernoj postaji Mlaka bio I. kategorije s obzirom na C0, NG, UTT i
S0, a Il kategorije kvalitete zraka s obzirom na 0. Zrak je bio Cist ili neznatno oneciscen, odnosno
|. kategorije, s obzirom na sve cetiri mjerene oneciscujuce tvari: SO, NO,, H,S i NH,, na mjernoj
postaji Ivana Susnja. Na mjernoj postaji Draga zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, Zrak je na
mjernoj postaji Omisalj bio I. kategorije s obzirom na SO, i NH, U mjernoj mrezi INA rafinerija nafte,
na mjernoj postaji Urinj, zrak je bio |. kategorije s obzirom na S0,, NO,, PM, .. PM, ., CO, merkaptane,
benzen, PbuPM,, Cd u PM, iNiuPM UTT Pbu UTT,Cd u UTTiNiu UTT, a uvjetno |. kategorije s
obzirom na NH,. Na istoj postaji zrak je bio Il. kategorije s obzirom na H,S. Zrak je bio Cist ili neznat-
no oneciscen, odnosno |. kategorije, s obzirom na obje mjerene oneciscujuce tvari: H,S i benzen,
na mjernoj postaji Vrh Martinscice. Na mjernoj postaji Paveki zrak je bio I. kategorije s obzirom na
NO,. H,S, CO, 0,, PM,;, PM, . merkaptane, Pb u PM;, Cd u PM, iNiu PM  UTT, Pbu UTT,Cd u UTT i
Niu UTT, a uvjetno a |. kategorije s obzirom na SO,. Na mjernoj postaji Krasica Il zrak je bio |. kate-
gorije s obzirom na SO, NO,, H.S i benzen, a Il. kategorije s obzirom na 0, U mjernoj mreZi
Brodogradiliste ,Viktor Lenac”, na mjernoj postaji Martinscica, zrak je bio I. kategorije s obzirom na
PMIO, Pb u PMIO i Cd u PMIO, UTT, UTT+metali. Na preostale dvije mjerne postaje
Brodogradilita,Viktor Lenac” Plumbum i Zurkovo, zrak je bio I. kategorije s obzirom na UTT i
UTT+metali. Na mjernoj postaji Visevac vrijednosti CO, PM,,, NH, i H,S su bile uvjetno I. kategorije.
Zrak je na mjernoj postaji Mariscina, koja se nalazi u okolisu centra za gospodarenje otpadom -
ZCG0 Mariséina, bio I. kategorije s obzirom na S0, NO,, H,S, CO, NH,, UTT, UTT+metali, benzeni O,
te Il. kategorije s obzirom na PM, . Vrijednosti obje oneciscujuce tvari: SO, i NH, su bile |. kategorije
na postaji Kostrena. Zrak je na mjernoj postaji Bakar bio I. kategorije s obzirom na SO, NH,, UTT i
UTT+metali. Na mjernoj postaji Krasica | zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, i H,S. Zrak je na
mjernoj postaji Kraljevica bio |. kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali. U gradu Opatiji, na mjer-
noj postaji Opatija - Gorovo, nije bilo dovoljno podataka da bi se odredila kategorija zraka. Na
mjernoj postaji Volosko zrak je bio uvjetno I. kategorije s obzirom na SO,. U 2017. godini na mjernoj
postaji Parg zrak je bio uvjetno II. kategorije s obzirom na 0, te |. kategorije s obzirom na PM, i
PM, .. Na mjernoj postaji Jezero Vrana zrak je bio I. kategorije s obzirom na SQ,, UTT i UTT+metali.
Zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO,, UTT i UTT+metali na mjernoj postaji Delnice te takoder I.
kategorije s obzirom na UTT i UTT+metali na mjernim postajama Livdraga i Gerovo.

Kvaliteta zraka v 2018.

U 2018. godini zrak je na mjernoj postaji Rijeka - 2 bio I. kategorije s obzirom na SO,, NO,, CG, PM,
a s obzirom na 0, zrak je bio II. kategorije. U lokalnoj mrezi grada Rijeke, na mjernoj postaji Kresi-
mirova ulica, zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO, NH,, PM,, NG,, Pb u PM;, Cd u PM,, BaP u
PM,,, UTT, Pb u UTT, Cd u UTT. Zrak je na mjernoj postaji Mlaka bio I. kategorije s obzirom na CO,
NO,, UTT, UTT+metali i SO,, a Il. kategorije kvalitete zraka s obzirom na O,. Zrak je bio cist ili ne-
znatno oneciscen, odnosno |. kategorije, s obzirom na sve Cetiri mjerene oneciscujuce tvari: SO,
NO,, H,S i NH,, na mjernoj postaji lvana Susnja. Na mjernoj postaji Draga zrak je bio |. kategorije s
obzirom na SO, Zrak je na mjernoj postaji Omisalj bio . kategorije s obzirom na SO, i NH, U mjer-
noj mrezi INA Rafinerija nafte Rijeka, na mjernoj postaji Urinj, zrak je bio |. kategorije s obzirom na
S0, NQ,, PM,;, CO, merkaptane, NH,, Pb u PM, Cd u PM, i Niu PM, UTT, Pbu UTT, Cd u UTTiNiu
UTT, a ll. kategorije s obzirom na H.S. Zrak je bio Cist ili neznatno oneciscen, odnosno I. kategorije,
s obzirom na obje mjerene oneciscujuce tvari: H,S i benzen, na mjernoj postaji Vrh Martinscice. Na
mijernoj postaji Paveki zrak je bio |. kategorije s obzirom na S0, NO,, H,S, CO, 0,, PM,;, merkaptane,
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PbuPM,, CduPM,iNiuPM  UTT PbuUTT, Cd u UTTiNiu UTT. Na mjernoj postaji Krasica |l
zrak je bio . kategorije s obzirom na SO,, NO,, H,S, benzen i 0,. U mjernoj mreZi Brodogradiliste
Viktor Lenac”, na mjernoj postaji Martinscica, zrak je bio |. kategorije s obzirom na PMI10, Pb u
PMI0 i Cd u PMIG, UTT, UTT+metali. Dok je na mjernoj postaji Plumbum, zrak je bio |. kategorije s
obzirom na UTT i UTT+metali. Na mjernoj postaji Visevac vrijednosti CO, PM,;, NH,i H,S su bile |.
kategorije. Zrak je na mjernoj postaji Mariscina, koja se nalazi u okolisu Centra za gospodarenje
otpadom - CGO Mariscina, bio I. kategorije s obzirom na NO,, NH,, CO, UTT, UTT+metali i O,, te .
kategorije s obzirom na H,S. Vrijednosti oneciscujucih tvari: SQ,, NH,, UTT i UTT+metali su bile I.
kategorije na postaji Kostrena. Zrak je na mjernoj postaji Bakar bio |. kategorije s obzirom na SO,
NH,, UTT i UTT+metali. Na mjernoj postaji Krasica | zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO,i H,S. U
gradu Opatiji, na mjernoj postaji Opatija - Gorovo zrak je bio |. kategorije s obzirom na 0,. Na mjer-
noj postaji Volosko zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO, U 2018. godini na mjernoj postaji Parg
zrak je bio Il. kategorije s obzirom na 0, te |. kategorije s obzirom na PM, i PM, .. Na mjernoj posta-
ji Jezero Vrana zrak je bio |. kategorije s obzirom na SO, UTT i UTT+metali. Zrak je bio I. kategorije
s obzirom na SO,, UTT i UTT+metali na mjernoj postaji Delnice te takoder I. kategorije s obzirom na
UTT i UTT+metali na postaji Gerovo. Prema izmjerenim imisijskim koncentracijama PM,; frakcije
lebdecih Cestica na podrucju mjerne postaje Bakar Luka zrak je Cist ili neznatno oneciscen obzi-
rom na ovaj parametar ispitivanja, ali sukladno hrvatskim propisima kategorizaciju podrudja
moguce je odrediti tek nakon provedenih testova stupnja ekvivalencije automatske mjerne meto-
de i referentne gravimetrijske metode.

3.4. Klasifikacija podrucja prema oneciscenju zraka za razdoblje
2014. - 2018. godine

U razdoblju analize 2014. - 2018. godine kvaliteta zraka prema vecini parametara na podrucju Zu-
panije je bila |. kategorije, odnosno zrak je Cist ili neznatno oneciscen. Problematic¢ne oneciséujuce
tvari zbog kojih je zrak pao u II. kategoriju su ozon na podrugju cijele Zupanije, sumporovodik za
podrucje Urinja i Mariscine i lebdece cestice na podrucju odlagalista na postajama Viskovo i Mari-
$¢ina. 0zon je problematican u cijelom promatranom razdoblju te su prekoracene ciljne vrijednosti
na postajama drzavne mreze (Rijeka-2, Parg), Zupanijske mreze (Gorovo, Mlaka) i mrezama po-
sebne namjene (Paveki, Krasica I1). Za sve godine osim 2016. na podrucju Urinja (postaja mreze
INA rafinerije) utvrdena je Il. kategorija zraka s obzirom na broj dozvoljenih prekoracenja satne
granicne vrijednosti sumporovodika. Takoder je i na podrucju CGO Mariscina 2018. godine utvrde-
na Il. kategorija zraka s obzirom na broj dozvoljenih prekoracenja satne granicne vrijednosti
sumporovodika. Na postajama u opcini Viskovo, koje pokrivaju mreze posebne namjene, dvije go-
dine (2015. i 2017) zrak je prema izmjerenim koncentracijama lebdecih cestica PM,, odnosno
prema broju prekoracenja dozvoljenih dnevnih granicnih vrijednosti za ovaj parametar, presao u Il.
kategoriju. Sto se tice PM,, Cestica ovi slucajevi su izolirani i jednokratni te je zakljuceno da je do
navedenih povecanja doslo kao posljedica gradevinskih radova koji su se odvijali u neposrednoj
blizini mjernih postaja. Mjerene vrijednosti svih ostalih pracenih parametara kvalitete zraka ispod
su granicnih te je s obzirom na njih zrak |. kategorije.



Tablica 3.12 Kvaliteta zraka na podrucju PGZ za razdoblje 2014. - 2018.

e | KATEGORIJA KVALITETE | 11 KATEGORIJA KVALITETE POSTAJE NA KOJIMA JE
R ZRAKA ZRAKA ZRAK ONEGISCEN
50, | 2014 - 2018)
NO, | 2014 - 2018)
co | 2014, - 2018)
Gorovo (2014.-2016),
Miaka (2015.-2018.),
0, I (2014, - 2018) Paveki (2014.2015),
Krasica Il. (2014.-2017),
Rijeka-2 (2015,2017.2618), Parg (2014 -2018)
PM,. | 2014 - 2018)
Visevac (2015,
PM, |. (2014, 2016, 2018) I (2015, 2017) Vi
PAU U PM, | 2014, - 2018)
UTTsmetali | 2014, - 2018)
Benzen |. (2014. - 2018.)
NH, | 2014 - 2018)
HS . (2016) I. 2014, 2015, 2017, 2018) Urinj (2044, 2015, 2617, 2018.)

2

Mariscina (2018

3.5. Sazetak

Oneciscenje zraka obuhvaca prisutnost u zraku jedne ili vise tvari kao $to su aerosoli (prasina, dim,
magla), plinovi i pare takvih znacajki i u takvim koncentracijama da mogu biti Stetni za Zivot i
¢ih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) sadrzi popis oneciscujucih tvari zajedno sa granic¢nim
vrijednostima (GV) i ciljnim vrijednostima (CV] te donjim i gornjim pragovima procjene oneciscu-
jucih tvari odredenim s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i
prirodnog ekosustava.

Kvaliteta zraka na podrugju Zupanije prati se na drzavnoj razini (drzavni program) i na lokalnoj ra-
zini (Zupanijski program i mjerne postaje posebne namjene) na sveukupno 29 postaja. Mjerenje
onetiscenja zraka na podrudju Zupanije provode se u skladu sa Zakonom o zastiti zraka (NN
130/11, 47/14, 61/17, 118/18), Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12. 84/17) i
Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17).

Prema rezultatima mijerenja onetiscenja zraka na postajama unutar Zupanije u razdoblju od
2014. do 2018. godine moze se zakljuiti da je kvaliteta zraka na vecem dijelu Zupanije |. kategorije,
odnosno zrak je Cist ili neznatno oneciscen. Povecano oneciscenje zraka u promatranom razdo-
blju zabiljezeno je na podrucjima u blizini industrijskih pogona (Urinj) i difuznih izvora (Mariscina)
gdje je kvaliteta zraka zbog navedenog Il kategorije. Takoder je na podrugju Zupanije vidljiv i utje-
caj prekogranicnog transporta oneciscujucih tvari zrakom, sto se ocituje u povisenim
koncentracijama ozona.

o3



4 ; 1 " i r'r' i : .

e - ot - 21 1 R S ’ X Teote s gt
Promet je jedan’od znatajnijih : R . T i"‘ﬁ‘-
izvora oneciscenja zraka; S "

e

FE



4. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA EMISIJA
U ZRAK

Emisija se definira kao ispustanje/unosenje oneciscujucih tvari u zrak. Opcenito se moze reci kako
je kvaliteta zraka nekog podrudja direktno ovisna o broju i vrsti emisijskih izvora koji su locirani u
blizem ili daljem okruzenju. Izvori onecCiscivanja zraka su nepokretni i pokretni emisijski izvori. Ne-
pokretni izvori se dijele na tockaste i difuzne. Tockasti izvori su izvori kod kojih se oneciséujuce
tvari ispustaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste (postrojenja, tehnoloski procesi, industrijski
pogoni, uredaji, gradevine i slicno). Difuzni izvori su izvori kod kojih se onecis¢ujuce tvari unose u
zrak bez odredenog ispusta/dimnjaka (npr. uredaji za obradu otpadnih voda, odlagalista otpada,
odredene aktivnosti, povrsine i druga mjesta). Pokretni izvori su prijevozna sredstva koja ispustaju
oneciscujuce tvari u zrak: motorna vozila, Sumski i poljoprivredni strojevi, necestovni pokretni
strojevi te zrakoplovi. Najzastupljeniji oblik su cestovna motorna vozila.

U ovom poglavlju prikazani su podaci o emisijama odredenih oneciscujucih tvari i emisiji stakle-
nickih plinova u zrak na administrativnom podrugju Zupanije iz pokretnih i nepokretnih izvora, i to
na nacin da su obradene emisije iz pojedinacnih (tockastih) nepokretnih izvora (poduzetnistvo),
emisije iz kolektivnih stacionarnih izvora (kucanstval te difuzne emisije (otpad) i pokretni izvori
emisija (cestovni promet).

Na podruju Zupanije pojedinacno najveéi nepokretni totkasti izvor su industrijski objekti. Navede-
nim tockastim izvorima treba pribrojiti i emisije iz kucnih lozista. Kuéna lozista znacajno doprinose
oneciscenju zraka ukoliko koriste goriva kao sto su drvo, ugljen i lozivo ulje. Difuzni izvori predstavlja-
ju izvore koji su vezani uz tvornicke procese u kojima se koriste lakohlapive organske tvari,
distribuciju i manipulaciju naftnim proizvodima, obradu otpadnih voda, gospodarenje otpadom, po-
ljoprivreda, eksploatacija mineralnih sirovina itd. Na prostoru Zupanije takvi izvori su rafinerija nafte,
odlagalista otpada, poljoprivredne povrsine, istrazna i eksploatacijska polja mineralnih sirovina.

Podaci o prijavljenim emisijama oneciscujucih tvari u zrak (sumporovih oksida, dusikovih oksida,
nemetanskih hlapivih organskih spojeva, ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida, benzena, ¢e-
stical iz nepokretnih izvora (dimnjaka tehnoloskih jedinica, odnosno pojedinacnih ispusta) na
podrugju Zupanije preuzeti su iz baze podatka Registar onetiséavanja okoliga (u daljnjem tekstu:
R0O0) koju vodi MZOE. Registar onecis¢avanja okolisa je baza podataka o izvorima, vrsti, kolicini,
nacinu i mjestu ispustanja, prijenosa i odlaganja onecisé¢ujucih tvari i otpada u okolis. Prijava emi-
sija oneCiscenja u zrak je zakonska obveza i prema Pravilniku o registru oneciscavanja okolisa
(NN 87/15) podaci o ispustanjima oneciscujucih tvari u zrak dostavljaju se na obrascima:

+ Obrazac PI-Z-1 - Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa bez izgaranja goriva, iz procesa
koji ukljucuju izgaranje goriva kod kojih se produkti izgaranja koriste izravno u proizvod-
nom procesu i iz procesa obrade otpada,

Obrazac PI-Z-2 - Ispustanja u zrak iz proizvodnih procesa koji ukljucuju izgaranje goriva
bez izravnog kontakta produkata izgaranja sa sirovinom.

+ Obrazac PI-Z-3 - Ispustanja u zrak iz procesa izgaranja goriva za dobivanje toplinske i/ili
elektricne energije.



Baza ROO sadrzi samo verificirane podatke obveznika koji su podatke o ispustanjima u zrak do-
stavili nadleznom tijelu. Medutim, podaci o emisijama u ROO bazi podataka ne obuhvacaju sve
nepokretne izvore emisija, a s obzirom na propisane pragove prijave. Operateri koji posjeduju ure-
daje za lozenje jacine ispod 100 kW, prema Uredbi o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17)nisu u obvezi provoditi pracenje emisija oneciscujucih
tvari u zrak na ispustima ovih uredaja. Oni operateri koji ispustaju oneciscujuce tvari Cija godisnja
koli¢ina ne prelazi prag ispustanja nisu obveznici njihove prijave u bazu ROO. Oni obveznici koji za
barem jednu oneciscujucu tvar prelaze prag ispustanja u izvjestajnoj godini obvezni su samo za tu
tvar prijaviti kolicine dok ostale oneciscujuce tvari trebaju samo navesti.

2015. godine nakon donosenja novog Pravilnika o registru oneciscavanja okolisa (NN 87/15) zna-
¢ajno su povecani pragovi ispustanja oneciscujucih tvari u zrak, Cime je znatno smanjen broj
obveznika prijave emisija u zrak. Primjenom povecanih pragova za ispustanja u zrak od obveze
prijave prema Pravilniku rasteretilo se malo i srednje poduzetnistvo te javne ustanove. Pragovi za
emisije pojedinih onecis¢ujucih tvari u zrak uglavnom su povecani nakon 2015. godine za sve one-
ciscujuce tvari osim lebdecih cestice PM, . Vrijednosti pragova ispustanja za razdoblje prije i poslije
donosenja novog Pravilnika prikazani su unutar Tablica 4.1.

Tablica 4.1 Pragovi ispustanja oneciscujucih tvari za zakonske obveznike prijave emisija u zrak

o PRETHODNI PRAGOVI ISPUSTANJA NOVI PRAGOVI ISPUSTANJA
ONECISCUJUCA TVAR (2008. - 2014. GODINE) (0D 2015. GODINE)
(kg/god) (kg/god)
Oksidi sumpora izrazeni kao
sumporov dioksid (S0,) 109 3009
Oksidi dusika izrazeni kao dusikov
dioksid (NO 30 600
Ugljikov monoksid (C0) 30 200
Ugljikov dioksid (CO,) 30.000 450,000
Cestice (PM, ) 1000 200

4). Emisije oneciscujucih tvari iz nepokretnih izvora

Za analizu pojedinacnih tockastih stacionarnih izvora u razdoblju od 2014. do 2018. godine, kori-
Steni su podaci o godisnjim koli¢cinama ispustanja oneciscujucih tvari u zrak preuzeti iz godisnjih
izvjesca o podacima iz R00-a koji su dostupni na internetskim stranicama HAOP-a (www.haop.
hr). Unutar Zupanije najveci stacionarni izvor je INA - industrija nafte d.d. Od industrijskih postro-
jenja na podrugju Zupanije jos dieluju brodogradilista, termoelektrana, tvornice za proizvodnju
drvnih preradevina, pilane, tvrtke za proizvodnju i distribuciju plina i toplinske energije, gradevin-
ske firme i tvrtke za obradu i zbrinjavanje neopasnog otpada. Postoji i niz oneciscivaca iz sektora
turizma te zdravstvene ustanove. Prema podacima u bazi R0O za razdoblje 2014. - 2018. izdvojeni
su najvedi nepokretni izvori emisija onetiscujucih tvari u zrak na podrugju Zupanije:

1. INA - Industrija nafte d.d.

2. 3.MAJ - Brodogradiliste d.d.

3. Brodogradiliste ,Viktor Lenac”

4. HEP - proizvodnja d.o.0. - Termoelektrana Rijeka
5

. Energod.o.o.
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6. Pilana Mrkopalj d.o.o.
7. Calligaris d.d.
8. Drvenjacadd.
9. Drvna industrija Klana d.d.

10. Ekoplus d.d.

. GPKrkd.d.

12. Klinicki bolnicki centar Rijeka

13. Grand hotel Adriatic d.o.o, Milenij hoteli d.o.o., Liburnia Riviera hoteli d.d.

14. Prehrambeno industrijski kombinat d.d. Rijeka

15. Ravna d.o.o.

16. MGK-pack dionicko drustvo za proizvodnju ambalaze
Ukupne visegodisnje emisije iz svih tockastih stacionarnih izvora, Ciji operateri imaju obvezu prija-
ve emisije te su zabiljezene unutar Registra oneciscujucih tvari, prikazane su u Tablica 4.2. Kako se
Programom odreduju ciljevi i prioriteti u zastiti ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena
za Cetverogodisnje razdoblje, vazno je poznavati trend kretanja emisija oneciscujucih tvari medu
kojima i staklenickih plinova koji su najznacajniji antropogeni uzrocnici globalnog zatopljenja. Pre-
gled trenda emisija unutar razdoblja od 2014. do 2018. godine za pet najznacajnijih oneciscujucih
tvari na podrucju Zupanije prikazan je na Slika 4.1. i Tablica 4.2. lako se 2015. godine smanjio broj
zakonskih obveznika prijave emisija u zrak u RO (jer su definirani novi pragovi ispustanjal, trend

ukupne emisije oneciscujucih tvari u zrak to ne pokazuje vec je 2015. zabiljezen porast emisije
C0,, SO,, NQ,, dok su cestice PM,; stagnirale, a kod emisije CO vidljivo je smanjenje u 2015. godini.

Tablica 4.2 Ukupne emisije oneciscujucih tvari u zrak (kg/god) tijekom razdoblja 2014, - 2018. godine u Zupaniji

KOLICINA ISPUSTANJA (kg/god)

ONECISCUJUCA TVAR

2015. 2016. 2017.
Oksidi sumpora izrazeni kao sumporov

doksid (50) 1684010 2865277 2834798 3111985 268161
Oksidi duSika izrazeni kao dusikov 1535196 1622699 1456318 1523328 1719062
dioksid (N02]

Uglikov monoksid (CO) 371.9% 19432 20592360 318141 323848
Ugljkov dioksid (0,) 972000395 1085579378 1040803660 1051528125 1057075088
Nemetanski hlapivi organski spojevi

(NMHOS) 24997 - - - -
Sumporovodik (H=S) - - - 7432 3392
Amonijak (NHa) - - - 1784 1433
Gestice (PM,) 146,269 146775 196287 199726 195372
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Slika 4.1 Trend emisije CO,
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Prikaz udjela najzastuplienijih djelatnosti na podrugju Zupanije u emisiji pojedinog oneiséivaca
zraka prikazan je na Slika 4.2. Vidljivo je da djelatnost proizvodnje rafiniranih naftnih proizvoda
najvedi izvor svih emisija, zatim slijede drvna industrija i energetika.



Udio pojedinih djelatnosti u emisiji CO, Udjeli pojedinih djelatnosti u emisiji PM,, ¢estica

1%

% 2 2%

2% 2%
_ = NAFTNAINDUSTRIJA

= NAFTNA INDUSTRIJA = DRVNA INDUSTRIJA

® DRVNA INDUSTRIJA = GRABEVINA
ENERGETIKA B ENERGETIKA
W 0STALO = BRODOGRADNJA
= BOLNICE
= 0STALO
Udijeli pojedinih djelatnosti u emisiji CO Udjeli pojedinih djelatnosti u emisiji SO,
1%
1% &% 2%

= DRVNA INDUSTRIJA = NAFTNA INDUSTRIJA
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Udjeli pojedinih djelatnosti u emisiji NO,

3% 2% 1%
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B ENERGETIKA

DRVNA INDUSTRIJA
= 0STALO

Prostorni prikaz stacionarnih izvora emisija pojedinih oneciscujucih tvari (CO, CO,, NO,, PM,, SO,)
po svim razmatranim godinama i obveznicima na podruju Zupanije, ovisno o kolicini emisije pri-
kazan je na Slika 4.3 -Slika 4.7. 0d 2015. godine vidljiv je smanjeni broj prijavljenih tockastih izvora
emisija zbog povecanja dozvoljenih pragova ispustanja. Iz slika je vidljivo da se najveci broj stacio-
narnih tockastih izvora emisija nalazi na priobalnom podru¢ju oko Grada Rijeke gdje je
koncentrirana i industrijska proizvodnja.

Slika 4.2 Izvori emisija
oneciscujucih tvari prema
djelatnostima na podrucju
Zupanije za razdoblje
2014.—2018.
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Slika 4.3 Prostorni prikaz
emisije ugljikovog monoksida
(CO) iz stacionarnih tockastih

izvora na podrudju Zupanije
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Slika 4.4 Prostorni prikaz
emisije ugljikovog dioksida
(CO,) iz stacionarnih
tockastih izvora na podrucju
Zupanije
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Slika 4.5 Prostorni prikaz
emisije dusikovog dioksida
(NQ,) iz stacionarnih
tockastih izvora na podrucju
ZUpanije
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Slika 4.6 Prostorni prikaz
emisije lebdecih cestica PM,|
iz stacionarnih tockastih
izvora na podrudju Zupanije
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Slika 4.7 Prostorni prikaz
emisije sumporovog dioksida
(S0,) iz stacionarnih
tockastih izvora na podrucju
ZUpanije

64 FE E S E S E SN ESNENEEEENEEEEEEEEDN



4.2. Emisije hlapivih organskih spojeva (baza EHOS)

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17,118/18) i Uredbi o Informacijskom sustavu
zastite okolisa (NN 68/08) MZOE je zaduzeno za uspostavu, vodenje i razvoj Informacijskog susta-
va zastite okolisa (ISZ0), koji uklju¢uje Informacijski sustav o zastiti zraka - ISZZ ¢iji je sastavni dio i
Baza podataka o emisijama hlapivih organskih spojeva. Baza podataka o emisijama hlapivih or-

ganskih spojeva nalazi se na web stranicama HAOP-a, na linku: http:/iszz.azo.hr/hlap/.

Prema clanku 55. Uredbe o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepo-
kretnih izvora (NN 87/17] popisane su aktivnosti u kojima se koriste organska otpala, te prema
navedenim aktivnostima obveznici prijavljuju svoja postrojenja i dostavljaju EHOS® obrasce. Nave-
dena baza podataka sadrzi podatke iz zaprimljenih EHOS obrazaca. Svaki obrazac sadrzi podatke
o operateru, vrsti postrojenja odnosno aktivnosti, vrijednostima iz izracuna bilance organskih ota-
pala, rezultatima mjerenja/racunanja, nacinu pracenja emisija i o tehnikama smanjivanja emisija.
Ukupne emisije HOS na podrugju Zupanije za razdoblje 2014, - 2018. prikazane su na Slika 4.8. Naj-
vece emisije potjeCu od procesa premazivanja u razlicitim industrijskim djelatnostima. QOve
aktivnosti odnose se na procese u brodogradilistima na podrugju Zupanije (3. MAJ brodogradiliste
d.d. i brodogradiliste Viktor Lenac d.d) i postrojenje drvne industrije (Drvna industrija Klana d.d.J.

600,00 75
500,00 -
400,00 -
300,00 - H Hos
200,00 -
s | __ B - ' .
0,00 - T T T T .’/

2014 2015. 2016. 2017. 2018.

t/god

RH je od 1991. godine stranka Konvencije o dalekoseznom prekogranicnom oneciscenju zraka iz
1979. godine (LRTAP Konvencija) i Protokola Konvencije vezanih uz zajednicko pracenje i procjenu
dalekoseznog prekograni¢nog prijenosa oneciscujucih tvari u Europi (EMEP protokol). Jedan od
navedenih je i Protokol o nadzoru emisija hlapivih organskih spojeva ili njihovih prekogranicnih
strujanja. Njegov cilj je smanjenje emisije HOS kako bi se smanjilo njihovo prekogranicno Sirenje i
Sirenje nastalih produkata i sekundarnih fotokemijskih oksidanata u cilju zastite ljudskog zdravlja i
okolisa. Primjenom odgovarajucih nacionalnih i medunarodnih emisijskih standarda za nove po-
kretne i nove stacionarne izvore, zatim rekonstrukcijom postojecih glavnih stacionarnih izvora
mogu se ograniciti i smanijiti emisije HOS. Na nacionalnoj razini Planom su propisane mijere za
smanjenje emisija nemetanskih hlapivih organskih spojeva.

®  Ukoliko operater pri proizvodnijiili zavrénoj obradi upotrebljava hlapljive organske spojeve, na osnovi Uredbe o granicnim vrijednostima

emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17) mora se prijaviti u Registar postrojenja na obrascu REGVOC te na temelju
godisnje bilance utroska hlapljivih organskih spojeva jednom godisnje izraditi i dostaviti podatke o emisijama u zrak u vidu obrasca EHOS.

Slika 4.8 Ukupne emisije
HOS na podrutju Zupanije
prema bazi EHOS za
razdoblje 2014. - 2018.
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4.3. Difuzniizvori emisija

Difuzni izvori oneCiscenja predstavljaju izvore kod kojih se oneciscujuce tvari unose u zrak bez odre-
denog ispusta. Najznacajniji difuzni izvori emisija na prostoru Zupanije su odlagalista otpada. Na
podrugju Zupanije, komunalni otpad sakuplia 1l komunalnih drustava &ji su osnivadi jedinice lokalne
samouprave. Uz komunalna drustva, sakupljanjem posebnih kategorija otpada na podrugju Zupanije
bavi se i 21 tvrtka, koje imaju dozvole za privremeno skladistenje i/ili oporabu otpada. Zupanija je us-
postavila jedinstveni sustav gospodarenja otpadom na svom podrudju. Uz sufinanciranje sredstvima
EU fondova izgraden je ZCGO Mariscina koji je u punom pogonu od travnja 2017, godine. U ovaj inte-
gralni sustav gospodarenja otpadom ukljucene su i pretovarne stanice (u daljnjem tekstu: PS). Od
pet planiranih pretovarnih stanica tri (Krk, Cres i Novi Vinodolski) su zapocele s radom, jedna uskoro
zapocinje s radom (Rab), a za PS Delnice u tijeku su pripremne aktivnosti. Uskoro s radom zapocinje i
interna PS Kalvarija u Malom Losinju, s koje ce se otpad prevoziti do PS Cres, dok je grad Vrbovsko
takoder izgradio i stavio u funkciju vlastiti sustav i priviemeno pretovarno mjesto PPM Vrbovsko. Na
podrugju Zupanije nalazi se deset odlagaliéta otpada od kojih je etiri zatvoreno za odlaganje otpada,
ajedno i to najvece, odlagaliste Visevac i potpuno sanirano. S pustanjem u funkciju pretovarnih sta-
nica sva Ce se odlagalista zatvoriti i postupno sanirati.

Najznacajnije emisije oneciscujucih tvari u zrak iz ovih izvora predstavljaju reducirani sumporni
spojevi, sumporovodik (H,S) i merkaptani (R-SH). Emisije s povrsina pojedinih difuznih izvora se
ne mijere direktno, vec se njihov utjecaj prati imisijskim postajama. Utjecaj odlagalista otpada u
opcini Viskovo na kvalitetu zraka prati se na mjernim postajama Viskovo i Mariscina, a detaljan
opis utjecaja ovih izvora je dan u Poglavlju 3.3.

Na podrucju Opcine Viskovo nedaleko Rijeke nalazi se zatvoreno, nesanirano odlagaliste opasnog
otpada ,Sovjak’, a potreba za sanacijom lokacije ,Sovjak” unesena u dokumente gospodarenja ot-
padom i dokumente prostornog uredenja. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske
(NN 130/05) predvida uvodenje cjelovitog sustava gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj,
te sanaciju i zatvaranje postojecih odlagalista otpada. Takoder Planom gospodarenja otpadom RH
2017-2022 (NN 3/17) predvidena je sanacija lokacije visoko oneciséene opasnim otpadom jama
.Sovjak™ u Opéini Viskovo. S obzirom na znacajna financijska sredstva potrebna za provedbu pro-
jekta sanacije odlagalista, projekt je sufinanciran iz fondova EU, a ugovor o sufinanciranju potpisan
je sredinom srpnja 2018. godine. Za provedbu projekta vrijednog 377 milijuna kuna, 85% EU sred-
stava osiguralo je MZOE, a ostalih 15% Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU],
koji je ujedno i nositelj zahvata. U 2019. godini je proveden postupak prethodnog savjetovanja za
provedbu otvorenog postupka javne nabave te e se nakon provedenog postupka nabave i odabi-
ra najpovoljnijeg ponuditelja zapoceti s radovima. Za predmetni zahvat izradena je i Studija
utjecaja na okolis zahvata sanacije lokacije visoko onecis¢ene opasnim otpadom (crna tocka) ,So-
vjak” (Oikon, 2015) te je izraden plan sanacije koji obuhvaca sljedece:

1) vadenje plutajucih ugljikovodika, prijevoz i spaljivanje izvan RH,
2) iskop taloga/katrana, predobrada s gasenim vapnom, transport i spaljivanje izvan RH,

3) crpljenje otpadnih voda s daljinski upravljanom splavi, predobrada sa separatorom ulja i
masti i pjescanim filtrimai

4) potpuno zatrpavanje jame obradenim materijalom i inertnim materijalom iz RH i zatvara-
nje s gornjim odvodnim sustavom.

Prema studiji utjecaja na okolis", unutar koje je utjecaj na kvalitetu zraka detaljno razraden, tijekom
sanacije jame ,Sovjak utjecaj na kvalitetu zraka javit e se najvecim dijelom prilikom uklanjanja ot-
padnih tvari iz jame te u znatno manjoj mjeri uslijed kretanja vozilima i radnim strojevima po
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neutvrdenim povrsinama. Za vrijeme trajanja zahvata, uslijed iskopa materijala iz jame Sovjak mogu
se pojaviti emisije oneciscujucih plinova u zrak (lakohlapivi spojevi, policiklicki aromatski ugljikovodi-
ci, aromatski ugljikovodici, klorirani spojevi, SO,/S0,, CO, benzen, metan, merkaptani). Negativan
utjecaj na zrak u odredenoj mjeri smanjit ce se odrzavanjem zastitnog sloja vode, ali se nece moci u
potpunosti izbjeci. Takoder prilikom uklanjanja sloja plivajucih ugljikovodika zbog mehanickog trenja
i sunCevog zracenja moguce je zagrijavanje koje moze emitirati foto reaktivne spojeve. Negativni
utjecaji u neposrednoj blizini izvodenja radova na kvalitetu zraka, vezani su za vrijeme trajanja za-
hvata, koji bi prema idejnom projektu predvidljivo trajao oko 56 - 60 mjeseci. Studijom su propisane
mjere zastite zraka tijekom pripreme i projektiranja, mjere zastite zraka tijekom radova sanacije i
program pracenja stanja zraka tijekom sanacije te projekt treba izvoditi u skladu sa studijom, kako bi
se utjecaj na zrak smanjio. Jedna od mjera tijekom sanacije propisuje kontrolu koncentracije mjere-
nih parametara na obliznjoj mjernoj postaji te ukoliko dode do prekoracenja ili dugotrajnog
kontinuiranog (48 sati) povecanja koncentracije u odnosu na postojeca mjerenja potrebno je obu-
staviti radove i otkriti uzrok promjene lokalne kvalitete zraka. Takoder prema mjerama je potrebno
upozoriti javnost ukoliko mjerenja satnih koncentracija SO, i NO, prekorace pragove upozorenja.

Emisije iz otpada odlozenog na odlagalistima Sirom Zupanije u razdoblju od 2014. do 2018. godine
procijenjene su pomocu EMEP"-ovog prirucnika za izratun emisija u zrak (EMEP/EEA emission
inventory guidebook 2016: 5.A Biological treatment of waste - Solid waste disposal on land) i to
metodologijom prve razine (Tier 1).

Po metodologiji prve razine (Tier 1) proracunima se procjenjuje ukupnu emisija iz otpada preko
umnoska ukupne godisnje koliCine odloZzenog otpada na odlagalistima promatranog podrugja (Iz-
vjesca o komunalnom otpadu 2014.-2018., HAGP] i pripadnih propisanih emisijskih faktora (Tablica
4.3) definiranih unutar EMEP-ovog priru¢nika. U Tablica 4.4 prikazane su procijenjene emisije NM-
HOS, PM,i PM, iz otpada na podrucju Zupanije u razdoblju od 2014 do 2018. godine. Iz prikazanog
je vidljivo da su najizrazenije emisije NMHOS-a, kao i to da su emisije iz otpada najmanje u 2018.
godini sto je u skladu s ukupnim kolicinama odloZenog otpada na odlagalistima.

Tablica 4.3 Tier 1 emisijski faktori za otpad (lzvor: EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook - 2016: 5.A Biological treatment of waste - Solid waste disposal on land)

ONECISCUJUCA TVAR EMISIJSKI FAKTOR

NMHOS 1,56 kg/Mg
Cestice PM,, 0219 g/Mg
Cestice PM, 0033 g/Mg

Tablica 4.4 Procijenjene emisije iz otpada na podruju Zupanije

UKUPNA KOLICINA OTPADA UKUPNA EMISIJA (t/god)
(t/god) NMHOS PM,

2014, 134.57700 209,94 0,0295 00044
2015. 141.783,00 22118 0,031t 00047
2016. 13913100 21704 0,0305 0.0046
2017. 137728,00 214,86 0,0302 0.0045
2018. 9785312 152,66 0.0214 0,0032

" European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) je program praéenja i procjene dalekoseZnog prijenosa onecigéujucih tvari u

zrak u Europi. Ovaj program je znanstveno utemeljen i voden politikom u skladu s Konvencijom UNECE o dalekoseznom prekogranicnom
oneciscenju zraka.
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44. Kolektivni stacionarni izvori emisija (domacinstva i
ustanove)

Emisije dusikovih oksida, ugljikovog monoksida, sumporovog dioksida, cestica PM,; i PM, . te
NMHOS-a iz kucanstava procijenjene su na temelju podataka o potrosnji toplinske energije za raz-
doblje 2014. - 2018. (izvor: Regionalna energetska agencija Kvarner - REA Kvarner] i emisijskih
faktora za pojedina goriva, odnosno peci: kotlove na loz ulje, peci na drva, prema EMEP/EEA me-
todologiji Tier 1 (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016 /1.A4 Small
combustion). Tablica 4.5 prikazuje ukupnu potrosnju svih oblika toplinske energije te potrosnju
elektricne energije u sektoru kucanstva.

Tablica 4.5 Ukupna potroénja energije u sektoru kucanstvo u Zupaniji za razdoblje 2014. - 2018. godine. lzrazena u PJ - peta joule
(1015 J) (lzvor: REA Kvarner)

ENERGENT SEKTOR KUCANSTVA
2014. [PJ] 2015. [PJ] 2016.[PJ] 2017.[PJ] 2018.[PJ]
Elektricna energija 2.020 2120 2130 2170 2190
Biomasa 1403 1469 1476 1504 1518
Lozivo ulje 0.664 0.697 0.700 0.713 0.720
Prirodni plin 0.212 0.222 0.223 0.227 0.229
Solarna energija 0.265 0.278 0279 0.285 0.287
Toplina 0.807 0.852 0.956 0.974 0.983
UNP 0125 0131 0132 0134 0136
UKUPNO 5.596 5.863 5.896 6.007 6.063

Sektor kucanstva na podrugju Zupanije ima najvecu potrosnju elektriéne energije oko 36%, zatim
25% potrosnje biomase (drvo, drvni otpad i drveni ugljen), 16% kucanstava trosi toplinu iz okolisa,
a12% lozivo ulje, potro3nja plina (prirodni plin i ukapljeni naftni plin - UNP) na podrugju Zupanije je
mala oko 6%.

Slika 4.9 Postotak potrosene 224%
energije po tipovima goriva iz ‘

sektora kucanstva

16.21% B Flektricna energija
‘ B Biomasa
7% 3612% ® Lozivo ulje
3.78% \“ B Prirodni plin

& Solarna energija

11.87%

I Toplina
5 UNP
25,04%




Emisije dusikovih oksida, sumporovog dioksida, ugljikovog monoksida, NMHOS-a, PM, i PM, iz
sektora kucanstva procijenjene su na temelju podataka o potrosnji energije (2014. - 2018.) i emi-
sijskih faktora za pojedina goriva preuzetih iz EMEP/EEA priruénika iz 2016. godine za mala lozista
(Tablica 4.6).

Tablica 4.6 Emisijski faktori za pojedine vrste oneciscujucih tvari iz malih lozista (lzvor: EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook - 2016 /'1.A.4 Small combustion)

Prirodni plin 51g/6J 03g/6J 26g/6J 19g/6 12g/6J 12g/6
Ukapljeni naftni plin (UNP) 51g/6J 0.3g/6J 26g/6J 19.9/6J 12g/6 12g/6
Logivo ulje 51g/6J 70 /6] 579/6 069¢/6J 19g/6 19g/6
Biomasa 50 /6J f1g/GJ 4000g/6J 600 g/GJ 760 g/6J 720g/6J

*u prirucniku su dani podaci za SO,

Na temelju potrosene energije i emisijskog faktora izracunate su emisije pojedinih oneciscujucih
tvari za podrugje Zupanije. a dobivene vrijednosti su iskazane tabliéno. Vidljivo je da su se ocekiva-
ne emisije iz kucanstava u 2018. godinu povecale u odnosu na 2014. godinu. Najvece emisije
lebdecih cestica, NMHOS-a, NOx i CO potjecu iz izgaranja biomase, a SO, od izgaranja lozivog ulja.

Tablica 4.7 Emisije oneciscujucih tvari iz kuéanstava na podrugju Zupanije

UKUPNE GODISNJE EMISIJE (tona)

ENERGENT
2014.
Prirodni plin 10,81 0,06 551 040 0.25 0.25
Ukapljeni naftni plin 6,38 0,04 325 0,24 015 015
Lozivo ulje 33,86 4648 3785 046 126 126
Biomasa 7015 1543 5612,00 84180 1066,28 101016
2015.
Prirodni plin 132 0,07 577 042 027 027
Ukapljeni naftni plin 6,68 0,04 341 025 016 016
Lozivo ulje 3555 48,79 39,73 048 1.32 1.32
Biomasa 7345 16,16 5876,00 88140 116,44 105768
20186.
Prirodni plin 137 0,07 5.80 042 0,27 027
Ukapljeni naftni plin 6,73 0,04 343 0,25 0,16 0,16
Lozivo ulje 3570 49,00 39,90 048 133 133
Biomasa 73,80 16.24 590400 88560 121,76 1062,72
2017.
Prirodni plin 11,58 0,07 590 043 027 027
Ukaplieni naftni plin 6,83 0,04 348 0,25 0,16 0,16
Lozivo ulje 36,36 49,91 40,64 049 1,35 1.35
Biomasa 7520 16,54 6016,00 90240 143,04 1082,88
2018.
Prirodni plin 1,68 0,07 595 044 0,27 027
Ukapljeni naftni plin 6,936 0,041 3,536 0,258 0,163 0163
Lozivo ulje 36,72 5040 4,04 0,50 137 137
Biomasa 7590 16,70 6072,00 910,80 1153,68 1092,96
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4.5. Pokretni izvori oneciscenja

Unutar Izvjesca o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje
1990. - 2015. (HAOP, 2016.) proracunate su emisije staklenickih plinova iz prometnog sektora za
podrucje cijele RH. Emisije su prikazane kao ukupne emisije svih staklenickih plinova svedene na
ekvivalentnu emisiju ugljikovog dioksida (CO2-eq) te su zasebno proracunate za cestovni, zracni,
zeljeznicki i pomorski prometa za razdoblje od 1990. - 2015. godine (Tablica 4.8 i Slika 4.10). Iz emi-
sija je vidljivo da je najveca produkcija staklenickih plinova upravo iz cestovnog prometa dok su
emisije iz ostalih vrsta prometa u odnosu na cestovni zanemarive. Stoga je u daljnjim proracuni-
ma promatran iskljucivo cestovni promet.

Tablica 4.8 Emisija CO2-eq (kt) prometnog sektora (lzvor: [zvjesce o inventaru staklenickih plinova na podrucju RH za razdoblje
1990.-2015)

1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 201. 2012. 2013. 2014 2015

Zracni promet 6.7 231 257 38 31.7 348 317 317 30,7 311
Cestovni promet 35852 31259 42838 53136 57024 55526 53819 54621 53991 57272
Zeljeznicki promet 153,5 18,6 964 1077 100,7 933 876 827 749 618
Pomorski i rijecni promet 1358 1003 875 1017 176 118.9 [[€X] 123 137.8 1317
Ukupno 38812 33679 44994 55610 59524 57996 56143 56996 56425 59518

Slika 4.10 Emisija C02-eq
prometnog sektora 6000
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4.5.1. Cestovni promet

Cestovni promet ukljucuje sve vrste osobnih vozila, lakih teretnih vozila, teskih teretnih vozila, auto-
busa, mopeda i motocikala. Ovi mobilni izvori koriste razlicite vrste tekucih i plinovitih goriva,
uglavnom benzin i dizel i emitiraju znacajne kolicine staklenickih plinova i oneciscujucih tvari u zrak.
Sagorijevanjem goriva cestovna vozila izbacuju u atmosferu CO, ugljikovodike, lebdece Cestice, dusi-
kove okside (NOx), SO, i druge Stetne spojeve. Za procjenu godisnjih emisija CO, NOx, PM, CO,, SO,,
NMHOS, NH, i N, iz pokretnih izvora koristena je metodologija iz EMEP-ovog vodica iz 2016. godine
(EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016: 1A.3b.i, 1A.3b.ii, 1A.3.b.iii, 1A.3b.iv Pa-
ssenger cars, light commercial trucks, heavy-duty vehicles including buses and motor cycles).
Izracun emisija napravljen je za razdoblje 2014. - 2018. godine pomocu Tier 1 metodologija, koja se
temelji na ukupnoj potrosnji goriva po energentu i tipu vozila uz pretpostavku pesimisticnog slucaja
zastarjele flote vozila, sukladno cemu su odabrani i emisijski faktori (Tablica 4.9).

Tablica 4.9 Odabrani emisijski faktori za cestovni promet i prosjecna potrosnja goriva (lzvor: EMEP/
EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016: 1A.3.b.i, 1A.3.b.ii, 1A.3.b.iii, 1A.3.b.iv Passenger
cars, light commercial trucks, heavy-duty vehicles including buses and motor cycles)

PROSJEENA EMISIJSKI FAKTORI ( g/kg goriva)
TIP VOZILA POTROSNJA

GORIVA (g/km) co ‘ NO, ‘ PM co, SO, nmhos n,o ‘ nh3
ocob Benzin 70 49 448 002 3180 080 555 0133 033
sopna Dizel 60 205 120 08 340 01 04 004  002%
Teska teretna Dizel 240 573 2834 081 340 01l 133 003  00f

vozila
Motocikli Benzin 35 33120 199 055 3180 080 3000 0048 004

Izracun je napravljen na temelju podataka o broju i tipu registriranih vozila na podrugju Zupanije
za razdoblje od 2014. do 2018. godine (Statisticki ljetopis RH, DZS). Za svaki navedeni tip vozila
izraCunata je prosjecna godisnja predena udaljenost na nacionalnoj razini, prema podacima o bro-
ju registriranih cestovnih motornih vozila u RH (Statisticki ljetopis RH, DZS) i ukupnoj prijedenoj
udaljenosti na teritoriju RH prema tipu vozila (Transport i komunikacije, DZS). Prosjecna godisnja
predena udaljenost po tipu vozila primijenjena je na podatke o broju registriranih vozila na po-
drugju Zupanije uz uzimanje u obzir godisnjeg kretanja udjela pojedinih goriva u prometovanju
osobnim vozilima.

Tablica 4.10 Registrirana cestovna motorna vozila u razdoblju 2014. - 2018. na podrugju RH i Zupanije

REPUBLIKA HRVATSKA PRIMORSKO - GORANSKA ZUPANIJA
GODINE ‘ 0SOBNA ‘ MOPEDI | ‘ TESKA TERETNA ‘ 0SOBNA ‘ MOPEDI | ‘ TESKA TERETNA
VOZILA MOTOCIKLI VOZILA VOZILA | MOTOCIKLI VOZILA

2014 1474495 153053 271990 123986 16,067 14220

2015, 1499.802 151277 278647 125671 15,949 14508

2016. 552,904 152873 290279 12918 16.231 15218

2017 596,087 154269 305771 132115 16387 18212
2018 ** 1635292 154179 34912 134,686 16469 1671

* Napomena: Laka teretna vozila ukljucena su u osobne automobile

** Podaci za 2018. godinu u vrijeme izrade Programa nisu bili poznati, a predvidene vrijednosti dobivene su postupkom
ekstrapolacije temeljem podataka prethodnih godina
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Tablica 4.11 Ukupni godisniji cestovni promet (vozilo-kilometri, milijuni) i prosjecni predeni put (km) prema vrsti vozila na podrucju

RH

UKUPNI PROMET ( vozilo-kilometri, milijun) PROSJECNI PREDENI PUT PO VOZILU (km)

GODINA MOPEDI | TESKA TERETNA MOPEDI | TESKA TERETNA
OSOBNAVOZILA | \orociKLI VOZILA OSOBNAVOZILA | \arocikL VOZILA
2014, 18.295 195 1950 12408 1274 7169
2015, 18.850 215 2130 12568 1421 7644
2016. 19.360 225 2335 12467 1472 8044
2017 19.905 235 2610 12471 1523 8536
2018* 20438 250 2830 12498 1621 8901

* Podaci za 2018. godinu u vrijeme izrade Programa nisu bili poznati, a predvidene vrijednosti dobivene su postupkom ekstrapolacije temeljem podataka prethodnih
godina

Iz podataka o broju registriranih vozila na podrugju Zupanije, prosjecnom prijedenom putu te
emisijama po kilometru, za razlicite tipove vozila dobiveni su proracuni ukupne godisnje emisije
pojedinih oneciscujucih tvari u zrak za razdoblje 2014. - 2018. uzrokovane cestovnim prometom
(Tablica 4.12).

Tablica 412 Ukupne godidnje emisije svih vozila na podrugju Zupanije u razdoblju 2014. - 2018.

UKUPNE GODISNJE EMISIJE (tona)

TIP VOZILA
2014.
Osobna 21225 824,3 46,6 309.822 49 2506 79 149
Teska teretna vozila 140,2 6934 149 76.828 39 325 0,73 0.24
Motocikli 2373 14 0.39 2278 057 215 0,03 0,03
2015.
Osobna 20727 8470 486 314.044 44 2454 79 146
Teska teretna vozila 152,5 7543 16,2 83.575 43 354 079 0,26
Motocikli 2628 16 044 2.523 0,63 238 0,04 0,03
2016.
Osobna 19548 8914 525 321461 40, 2329 78 138
Teska teretna vozila 168.3 8326 179 92.250 47 39,1 0,88 0,29
Motocikli 2769 17 046 2.659 0,67 25] 0,04 0,03
2017.
Osobna 17828 9359 56.8 326.753 379 244 75 127
Teska teretna vozila 190,3 9412 20,3 104.285 53 442 099 033
Motocikli 2894 17 048 2.778 0,69 26,2 0,04 0,03
2018.
Osobna 1598,7 9804 61,2 331.521 357 194,6 725 1.5
Teska teretna vozila 2046 1017 218 112.091 57 475 107 036
Motocikli 3096 19 0,51 2972 0,75 28,0 0,04 0,04




Trend ukupnih godisnjih emisija za razdoblje 2014. - 2018. za sve analizirane oneciscujuce tvari
prikazan je na Slika 4.11. Prema slikama vidljivo je smanjenje ugljikovog monoksida, sumporovog
dioksida, nemetanskih hlapivih organskih spojeva, amonijaka i dusikovog (1) oksida te povecanje
dusikovih oksida, PM cestica te ugljikovog dioksida koji se najvise emitira iz cestovnih vozila.
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Slika 4.12 Prikaz udjela
glavnih sektora emisije za
svaku pojedinu oneciscujucu
tvar
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4.6. Ukupna analiza stanja emisija u zrak prema vrsti izvora

Iz prethodno obradenih emisija za glavne sektore (promet, industrija i opca potrosnja) koji su

glavni izvori oneciscujucih tvari u zrak napravljen je sumarni prikaz za svaku oneciscujucu tvar za

cijelo promatrano razdoblje 2014.-2018. (Slika 4.12). Generalno gledajuci na podrucju Zupanije naj-
vedi izvor oneciscujucih tvari SO, i CO, je industrija, NO -a promet dok je najveci izvor CO, PM,; i

NMHOS-ova emisija iz sektora opce potrosnje (kucanstva, stambene zgrade).
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Trend oneciscujucih tvari (ukupno iz svih sektora) u razdoblju 2014. - 2018. prikazan je na Slici 4.13.
BiljeZi se lagani rast NO , CO, CO,i PM, cestica dok su SO, i NMHOS u padu.
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47 Sazetak

Emisija se definira kao ispustanje/unosenje oneciscujucih tvari u zrak. Opcenito se moze reci kako
je kvaliteta zraka nekog podrucja direktno ovisna o broju i vrsti emisijskih izvora koji su locirani u
blizem ili daljem okruzenju. lzvori oneciscivanja zraka su nepokretni (tockasti i difuzni) i pokretni
emisijski izvori (promet u kojem dominira cestovni promet). Na podrucju Zupanije najveci nepo-
kretni tockasti izvori su industrijski objekti (podaci o ispustanju oneciscujucih tvari dostupni su iz
baze Registra Oneciscivanja Okolisal te emisije iz kucnih lozista koja znacajno doprinose onecisce-
nju zraka jer koriste goriva kao sto su drvo, uglien i loZivo ulje. Od difuznih izvora tu su rafinerija
nafte, poljoprivredne povrsine, istrazna i eksploatacijska polja mineralnih sirovina te kao najzna-
¢ajnija odlagalista otpada.

Generalno gledajuéi na podrugju Zupanije najveéi izvor onetiséujucih tvari S0, i CO, je industrija,
NO, cestica promet dok je najveci izvor CO, PM, i NMHOS-ova emisija iz sektora opce potrosnje
(kucanstva, stambene zgrade). Trend oneciscujucih tvari (ukupno iz svih sektora) u razdoblju
2014. - 2018. biljezi lagani rast NO , CO, CO, i PM,; cestica dok su SO,i NMHOS u padu.

Slika 4.13 Trend emisija na
podruju Zupanije tijekom
2014.-2018. za svaku
oneciscujucu tvar izrazen u
tonama po godini.
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Miomirisna isparivanja vazdazelene
vegetacije u podnozju planine Ucke
jedan su od privlacnih Cinitelja
vaznih za turizam liburnijskog
podrudja.




5.1ZVJESCE 0 PROVEDBI MJERA
DO SADA DONESENIH PROGRAMA |
AKCIJSKIH PLANOVA

S.1. Dokumenti iz podrucja zastite zraka Primorsko-goranske
zupanije

Primorsko-goranska zupanija donijela je 2005. godine Program zastite okolisa u Primorsko-
goranskoj Zupaniji za razdoblje 2006.-2008. (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije
broj 31/05] koji sadrzi nacelne mjere zastite zraka. Prema Zakonu o zastiti zraka 2008. godine
izraden je Program zastite i poboljsanja kakvoce zraka u Primorsko-goranskoj zupaniji za raz-
doblje 2009.-2012. (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 23/09) kojim su
definirane obveze Zupanije i jedinica lokalne samouprave u zastiti zraka. Program sadrzi prikaz
postojeceg stanja emisija u zrak, ocjenu stanja kvalitete zraka, te ciljeve i mjere za zastitu i po-
boljsanje kvalitete zraka. DonoSenjem Programa zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj zupaniji za
razdoblje 2014.-2017. (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 17/14) 2014. godine,
nastavlja se politika provedbe mjera i instrumenta za smanjenje emisija onecis¢ujucih tvari i
staklenickih plinova u zrak s glavnim ciliem postizanja prve kategorije zraka na cijelom prostoru
Zupanije.

Kvaliteta zraka na podrugju Zupanije prati se na drzavnoj i lokalnoj razini kroz mrezu mjernih po-
staja, a ti se podaci koriste za pracenje i procjenjivanje kvalitete zraka i potom za predlaganje i
provodenje mjera za sprjeCavanje i smanjivanje oneciscenja zraka. Kontinuirano pracenje i izvje-
Stavanje na godidnjoj bazi o kvaliteti zraka na podrugju Zupanije vréi se temeljem nekoliko
programa:

+ prema Programu mjerenja razine oneciscenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje
kvalitete zraka (NN 73/16) na postajama koje su odredene clankom 5. Uredbe o utvrdiva-
nju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari u zraku i
lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16): 1z-
vjestaj o praéenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze (IMI| - Institut za
medicinska istrazivanja i medicinu rada Zagreb)

+ v sklopu Programa zdravstvenih mjera zastite okolisa u Primorsko-goranskoj Zupaniji na
lokalnoj (Zupanijskoj) mrezi: lzvjestaji o praéenju kvalitete zraka na podrucju Primorsko-
-goranske zupanije (NZZJZ PGZ - Nastavni Zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske
Zupanijel

+ v sklopu mjerenja posebne namjene oko industrijskih objekata INA Industrije nafte d.d.:

Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom podrucju Ina rafinerije nafte Rijeka - Urinj
(NZZJZ PG2)

u sklopu mjerenja posebne namjene u Brodogradilistu Viktor Lenac: Kvaliteta zraka v
okolini brodogradilista ,Viktor Lenac” (NZZJZ PGZ)
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« 0 u sklopu mjerenja posebne namjene na podrucju odlagalista komunalnog otpada Vise-
vac: Kvaliteta zraka na postaji imisijskog monitoringa Visevac, Viskovo (N77J7 PGZ)

o u sklopu mjerenja posebne namjene na podrucju CGO Mariscina: lzvjestaj o pracenju
kvalitete zraka na podrucju CGO Mariséina (NZZJZ PGZ)

o u sklopu mjerenja posebne namjene na podrucju Terminala za rasute terete u Bakru:
Mjerenje PM, frakcije lebdecih cestica na podrucju Terminala Bakar (NZZJZ PGZ).

Podaci i analize iz navedenih [zvjestaja obuhvaceni su unutar Objedinjenih izvjestaja, koji se tako-
der izraduju jednom godisnje i objavljuju na internetskoj stranici PGZ: Kvaliteta zraka na
podruéju Primorsko-goranske zupanije (NZZJZ PGZ).

Prema clanku 46. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18] ukoliko u odredenoj zoni ili
aglomeraciji razine oneciscujucih tvari u zraku prekoracuju bilo koju granicnu vrijednost ili ciljnu
vrijednost (definiranu Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12. 84/17]) u sva-
kom od tih slucajeva, predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave nadlezno za tu zonu ili
aglomeraciju donosi akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za tu zonu ili aglomeraciju, kako bi
se, u Sto je moguce kracem vremenu, osiguralo postizanje granicnih ili ciljnih vrijednosti.

Opcina Kostrena tijekom 2007. godine pokrenula je aktivnosti za izradu Programa zastite i pobolj-
anja kvalitete zraka na svome podrucju. Kao rezultat projekta, uz sudjelovanje nadleznih
institucija i evidentiranih oneciscivaca, donesen je, u kolovozu 2008. godine, Program zastite i po-
boljsanja kakvoce zraka u Opcini Kostrena. U navedeni Program ukljucene su sve mijere iz
Sanacijskog programa za smanjenje emisije/imisija benzena iz INA d.d. Rafinerije Nafte Rijjeka i
Elaborata smanjenja oneciscenosti zraka sumporovodikom iz RNR - lokacija Urinj. U listopadu
2011. godine na snagu je stupio novi Zakon o zastiti zraka (NN 130/11), temeljem kojeg je OpcCina
Kostrena donijela tri Akcijska plana za poboljsanje kvalitete zraka, radi provedbe mjera za smanje-
nje oneciscenja zraka u odredenoj zoni i/ili aglomeraciji. Izradeni akcijski planovi za poboljsanje
zraka u Opcini Kostrena uskladeni su s Planom zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimat-
skih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017, godine (NN 139/13)i Programom
zastite okolisa, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promje-
nama u Primorsko-goranskoj zupaniji za razdoblje 20t4.- 2017 godine (,SluZbene novine”
Primorsko-goranske zZupanije broj 17/14).

Akcijskim planom za poboljsanije kvalitete zraka na podrucju Opéine Kostrena provodi se pracenje
kvalitete zraka na tri mjerne postaje: Urinj, Paveki i Vrh Martinscica. Pracenje kvalitete zraka provodi
Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske zupanije temeljem Ugovora sa INA-Rafine-
rija nafte Rijeka d.d. Na Internet stranici Opcine Kostrena moguc je uvid u koncentracije mjerenih
oneciscujucih tvari, te se kontinuirano tijekom provedbe Plana provodi izvjescivanje javnosti o kvali-
teti zraka kod pojave prekoracenja pragova za odredene oneciscujuce tvari (SO, NO,, H,S, 0,).

2011. godine takoder zbog premasenog dopustenog broja prekoracenja satnih granicnih vrijedno-
sti sumporovog dioksida (SO, i vodikovog sulfida (H,S) podrucja Urinja i Krasice kategorizirana su
kao podrugja Il. kategorije kvalitete zraka. Analizom emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokret-
nih i pokretnih izvora utvrdeno je da je Il kategorija kvalitete zraka na predmetnim podrucjima
rezultat aktivnosti Termoelektrane Rijeka i INA Rafinerije nafte - pogon Urinj, stoga je izvor oneci-
Scenja navedenim polutantima poznat. Opcina Kostrena donosi Akcijski plana za poboljsanje
kvalitete zraka na podrucju opcine Kostrena (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske zZupanije
broj 10/13] kojeg je izradila tvrtka DLS d.o.0.

U 2013. godini, prema izmjerenim koncentracijama prizemnog ozona na mjernoj postaji Paveki,
podrucje Opcine Kostrena kategorizirano kao podrucje Il. kategorije kvalitete zraka. Opcina



Kostrena je u skladu sa gore navedenim, pokrenula izradu Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete
zraka. Isto tako 2015. godine, zbog premasenog dopustenog broja prekoracenja satnih graniénih
vrijednosti sumporovodika, podrucje Urinja u Opcini Kostrena kategorizirano kao podrugje Il. kate-
gorije kvalitete zraka te je Opcina pokrenula izradu Akcijskog plana za poboljsanije kvalitete zraka.
Navedeno podrudje je pod izravnim utjecajem INA Rafinerija nafte Rijeka - pogon Urinj, stoga je
izvor oneciscenja navedenim oneciscujucim tvarima poznat. Opcinsko vijece je 30. sijecnja 2014.
godine donijelo Zakljucak o usvajanju Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka za podrucje
Paveki s obzirom na ozon (0,) (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 3/14) i 24.
veljaCe 2017. godine Zakljucak o usvajanju Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka za po-
drudje Urinja s obzirom na vodikov sulfid (H,5) (,Sluzbene novine” Opcine Kostrena broj 2/17).
Kako su se 2018. godine na podrucju Urinja (na automatskoj postaji Urinj) ponovile epizode preko-
racenja granicnih vrijednosti sumporovodika, predstavnicko tijelo lokalne samouprave 2019.
godine ponovo je donijelo Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom
na sumporovodik (H,S), iji je glavni cilj postizanje granicnih vrijednosti H,S te su propisane mjere
koje treba poduzeti u ostvarenju tog cilja. Akcijskim planom revidirane su mjere iz prethodnog
plana (2016. godine) te propisane mjere, nositelji i rokovi provedbe propisanih mjera koje bi se
trebale provoditi kontinuirano tijekom cijelog vremenskog roka vazenja plana.

2011. godine u Gradu Bakru s obzirom na rezultate mjerenja lebdecih cestica PM,  utvrdena je kva-
liteta zraka Il. kategorije te je Gradsko vijece Grada Bakra na sjednici 4. veljace 2012. godine
donijelo Odluku o donosenju Akcijskog plana poboljsanja kvalitete zraka za Grad Bakar, kojeg je u
sijecnju 2013. godine izradio Oikon d.o.0. Problem je uocen na podrucju terminala za rasute terete
Luke Rijeka u Bakru te se otada tezi uspostavi kontinuiranog pracenja lebdecih cestica PM, na
ovoj lokaciji, s ¢ime se krenulo od 2017. godine. lako je Luka Rijeka zapocela povodenje mjera su-
kladno donesenom Akcijskom planu, jos se uvijek nisu dogodila vidljiva poboljsanja tako da Grad
Bakar, i dalje vrlo Cesto, prilikom prekrcaja tereta u Luci, o zagadenju obavjestava nadlezne in-
spekcijske sluzbe.

Slijedom gore navedenog Luka Rijeka je 2014. godine putem ovlastene tvrtke DLS d.o.o. izradila
Sanacijski program pobolj$anja kvalitete zraka. Kako bi se unaprijedio postupak skladistenja rasu-
tih tereta u Bakru, Lucka uprava ugovorila je izradu Projekta obnove rijeckog prometnog pravca
- Ocjena stanja zastite okolisa s mjerama za terminal za rasute terete u Bakru.

Prema Godisnjem izvjescu o pracenju kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj u 2013. godini (AZ0,
prosinac 2014.) mjerenjem i pracenjem kvalitete zraka u 2013. godini na postaji drzavne mreze za
pracenje kvalitete zraka Rijeka-2 utvrdena je II. kategorija kvalitete zraka s obzirom na prizemni
ozon (0,). Stoga je Gradsko vijece Grada Rijeke, na sjednici 28. travnja 2016. godine, donijelo Akcij-
ski plan za smanjivanje oneciscenja prizemnim ozonom za grad Rijeku kojeg je izradio Oikon d.o.o.

U navedenim akcijskim planova propisane su mjere koje bi trebale osigurati postizanje granicnih
ili ciljnih vrijednosti oneciscujucih tvari u zrak. Akcijski planovi uskladeni su s tada vazecim Progra-
mom zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za razdoblje 2014.-2017. godine unutar kojega je
propisan i dodatni skup mjera radi zastite i poboljSanje kvalitete zraka. Koje od navedenih mjera
zastite zraka propisanih unutar prethodnog Programa i Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete
zraka s obzirom na H,S su do sada provedene, koje se provode, a koje jos nisu implementirane
prikazano je u Poglavljima 5.2 5.3.
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5.2. Status provedbe donesenog Programa zastite zraka,
ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i
prilagodbe klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj

zupaniji za razdoblje 2014.-2017.

Izvjesce o provedbi mjera MOT (Mjere za smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari
koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenjal defini-
ranih u Programu zastite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za razdoblje 2014.-2017. napravljeno je
temeljem dopisa od strane INA rafinerije nafte Rijeka, Brodogradilista Viktor Lenac i Grada Bakra.
Navedene mjere odnose se na mjere za smanjivanje emisija sumporovog dioksida (SO,), mjere za
smanjivanje emisija dusikovih oksida (NO ), mjere za smanjivanje emisija nemetanskih hlapivih
organskih spojeva (HOS) te mijere za smanjivanje emisija Cestica PM, i PM,- Status realizacije i
ucinkovitosti provedenih mjera prikazan je u Tablica 5.1.

Tablica 5.1 Status realizacije mjera za smanjivanje i ograni¢avanje emisija onecis¢ujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja (MOT) propisanih Programom zastite zraka za razdoblje 2014.-2017. od
strane INA Rafinerije nafte Rijeka

MJERA |

OPIS

STATUS

OPCE MJERE ZA SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA S0,, TIJEKOM MODERNIZACIJE POSTOJECIH | IZGRADNJE
NOVIH PROCESNIH POSTROJENJA U INA RAFINERIJI NAFTE RIJEKA

Tehnickom i projektnom dokumentacijom
treba propisati upotrebu opreme, procesa
i tehnologija koje se zasnivaju na najboljim

MJERA SE PROVODI: Projekti modernizacije postojecih postrojenja

MOT1  raspoloZivim tehnikama (NRT) u industriji u skladu su s najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) sukladno
prerade nafte kojim se omogucava zahtjevima Okolisne dozvole RNR.
prihvatljiva razina emisija u okoli$ i postizanje
vece energetske ucinkovitosti procesa
|zraditi godisnje materijalne bilance o ulaznim
koli¢inama sumpora u sirovoj nafti, raspodijeli
>umpora u procesnim D@ el MJERA SE PROVODI: Godisnje se izraduje materijalna bilanca
MOT2  te o kolicinama proizvedenog elementarnog o . o . , ,
A sumpora te se izracunavaju emisije sumpora iz Rafinerije nafte Rijeka.
sumpora, kao osnovu za bilanciranje
emisija sumpornog dioksida iz rafinerijske
proizvodnje koja se emitira u atmosferu.
MJERA SE PROVODI: Procesne peci postrojenja za proizvodnju vodika
. . .. (HGU) i hidrokreking postrojenje (HCU) kao energent koriste prirodni
U procesnim i energetskim pe¢ima treba . . - . S o .
T - plin, kotlovi Energane imaju mogucnost koristenja Cistog prirodnog
MOT3  koristiti prirodni plin odnosno desulfurizirani " . . .
L plina kao energenta. Ostale procesne peci kao energent koriste
rafinerijski lozivi plin. S A . 5 . .
desulfurizirani lozivi plin iz sustava rafinerijskog lozivog plina u koji se
dodaje prirodni plin.
MJERA SE PROVODI: Za svaki rafinerijski proizvodni proces izradene
e o su radne upute (RU) kojima je definiran nacin rukovanja i odrzavanja
Projektnim rjesenjem definirati jasne upute b C o o
o . procesne opreme u cilju smanjenja incidenata i emisija u okolis
rukovanja i programa odrzavanja procesne o e - :
MOT 4 - S .. (RU za pokretanje i zaustavljanje postrojenja, RU za opis poslova,
opreme u cilju smanjenja incidenata i emisija RU s i oropisi RU zactite od posara RU zagtite okoliza. R
v okolic U sigurnosni propisi, RU zastite od pozara, RU zastite okolisa, RU
: za rukovanje opreme pod tlakom, RU za odrzavanje opreme, RU za
kontrolu kvalitete, RU za rjesenja nestandardnih situacija)
Projektnim rjesenjem treba predvidjeti sto MJERA SE PROVODI: Projekti modernizacije postojecih postrojenja
MOTS5  maniji broj stacionarnih ispusta. u skladu su s najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) sukladno

zahtjevima Okolisne dozvole RNR
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MJERA ‘ OPIS S
Projektnim rjesenjem smanijiti broj baklji
zzr:gal'irr?njrei':iszkzggg e;!t:&l'?!ﬁijjiti MJERA SE PROVODI: Projekti modernizacije postojecih postrojenja
MOT 6 U torE smpislju Ur:gaprijéd planiraJti projektrlme u skladu su s najboljim raspolozivim tehnikama (NRT) sukladno
kapacitete obrade baklji kao oblika NSRBI CESEE HE
sigurnosnih ventila
KRATKOROCNE MJERE ZA SMANJENJE EMISIJA/IMISIJA SO,, U INA RAFINERIJI NAFTE RIJEKA
N postojecim aminsiim Jeciicarma v KOIM2. -y 3eRA SE PROVODI: U viastitom laboratorjy RNR redovito se
MOT?7 raﬂneri'Jskim ; roJcesnF;m eé?mja trpeba analiza sastav rafinerijskog lozivog plina (iz 6 posuda) prije upotrebe
ostici tai<av stupan' roEiéEavan'a’da adrsa Y rafinerijskim procesnim pecima (prosjecan udio H,S u rafinerijskom
Eumpora e preIZzi {SPO - ) ) Jozivom plinu u 2018.g. iznosi 0,8 %)
izlv‘fa“rﬁ:éﬁ“e‘i‘fri‘g‘:a”targ'fsizﬁrzd”J“ MJERA PROVODENA: Tijekom remonta RNR sijetanj- travanj 2019.g
MOT8  rafinerijskih pliriova < postpojeéih post:ojenja izgradena je nova aminska jedinica za uklanjanje sumpornih spojeva
Unifining 2 Unifining 11 Atmosferske iz UNP-a, a tokovi s Atmosferske destilacije i Unifining postrojenja
destilacijge ' g usmjereni su na obradu na aminsko postrojenje FCC-a.
st‘ijc'r’]‘;a \r/i'.j;riaakrgo 'tfe'fﬁfj;”s‘méargrzi? MJERA SE PROVODI: Procesne peci Visbreaking i Plafforminga
MOT9 faﬁne?i'skg Jodnosn(f rirodnos olina kao g postrojenja kao energent koriste lozivi plin iz sustava rafinerijskog
osnoanog eiergenta P gp lozivog plina u koji se dodaje prirodni plin.
|zgraditi infrastrukturu kojom ce se po MJERA SE PROVODI: Procesne peci HGU i HCU postrojenja kao
potrebi omoguciti upotreba desulfuriziranog  energent koriste prirodni plin, kotlovi Energane imaju mogucnost
MOT10 rafinerijskog plina odnosno prirodnog plina  koristenja Cistog prirodnog plina kao energenta. Ostale procesne peci
i na svim ostalim postoje¢im procesnim i kao energent koriste desulfurizirani lozivi plin iz sustava rafinerijskog
energetskim pecima. lozivog plina u koji se dodaje prirodni plin.
|zraditi analizu ucinkovitosti energetskog MJERA SE PROVODI: U RNR su u cilju poboljsanja opce energetske
rafinerijskog sustava s bilancom potrosnje uCinkovitosti i smanjenja emisija u okolis, prvenstveno emisija u zrak
energije i mjerama za povecanje integracijei  provedene aktivnosti:
MOT1  regeneracije topline u rafineriji, te rokovima  « Rekonstrukcija kotlova 341-G4 i 314-G5,
njihove realizacije u cilju poboljsanja opce + Rekonstrukcija procesnih peci (Topping3, CO bojler, Platforming?),
energetske ucinkovitosti i smanjenja emisija  + Prikupljanje kondenzata
u okolis, prvenstveno emisija u zrak. + Sanacija parovoda
avellam lozistima nadograditi sustavl 4 JERA PROVEDENA: Na svim veilkim uredajima za lozenje U RNR
bari U zrak ukl'JuEu'Uéi i eJmisi'ske ) (procesna pec 321-H-I Topping Ill postrojenja, kotlovi Energane
o 5102_ :] o nJO. wiqp  341-B4i341-65 zajednicki dimovod), procesna pet 380-H-G01
MOT 12 A ostro'eJn'a To ) ianII kotlkoipma U1-Gh HGU postrojenja za proizvodnju vodika) uspostavljen je kontinuirani
i341p-GS EJnerJ anep(pza'gedr;iéki dirmniak) te emisijski monitoring onecis¢ujucih tvari u zrak ukljucujucii SO2
osigurati autoiwatski FJ)rijenOS podatjaka U parametar, te je osiguran automatski prijenos podataka u Informacijski
Informacijski sustav kvalitete zraka RH. sustav kvalitete zraka RH
MJERA PROVEDENA: Sukladno obvezi iz Programa poboljsanja
Usradifi motore s frekventnorm resulaciiom QOkolisne dozvole RNR u zadanom roku na Kruznom rashladnom
MOT 13 nf Krusnom rashladnom sustavu guiacy sustavu (KRS) obavljene su aktivnosti ugradnje elektromotora
> Stave: ventilatora s frekventnom regulacijom sa svrhom smanjenja potrosnje
energije, emisija i buke.
DUGOROCNE MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE/IMISIJA SO,, U INA RAFINERIJI NAFTE RIJEKA
:zg;‘f:'rz?r:r;ifkf’ﬁsﬁlrsfvnajiaza gi’{;‘.’:n.a MJERA PROVEDENA: Tijekom remonta RNR sijecan- travanj 2019
MOT 14 Ur%iﬁning 5 Unijﬁningp1 : Atmosfzrske Jen izgradena je nova aminska jedinica za uklanjanje sumpornih spojeva

destilacije (AT-3) prije njihovog upustanja u
rafinerijski sustav lozivog plina.

iz UNP-a, a tokovi s Atmosferske destilacije i Unifining postrojenja
usmjereni su na obradu na aminsko postrojenje FCC-a
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MJERA |

MOT 15

OPIS

|Izgraditi sustav rekuperacije na dvije
postojece baklje i dva sustava baklji cime ce
se smanjiti gubitak na bakljii emisije CO, i
S0, u priblizno istom omjeru.

STATUS

MJERA PROVEDENA: Sukladno obvezi iz Programa poboljsanja
Okolisne dozvole RNR izgradena je jedinica za rekuperaciju plina iz
sustava baklji (mala 320-B-002 i velika oznaka 320-B-001) ¢ime
se osigurava dodatna koli¢ina energije za rafinerijska postrojenja uz
smanjenje emisija Stetnih plinova (C0, i S0,)

Provesti rekuperaciju topline otpadnih
dimnih plinova na procesnim pecima,
prvenstveno pecima Topping 3, Vakuum
destilacija, Platforming 2 i Visbreaking koje

MJERA PROVEDENA: Na postrojenju Topping 3 tijekom remonta u
2019.g. izgraden je sustav rekuperacije topline otpadnih dimnih plinova
s procesne peci 321-H-1. Na postrojenju Vakuum destilacija sustav
postoji sustav rekuperacije. Tijekom remonta u 2019.g. modernizirana
je procesna pec 313-H-3 na postrojenju Platforming 2 cime se

MOT16 . L , PR .
imaju znacajni toplinski potencijal u svrhu povecava iskoristivost pedi.
predgrijavanja zraka za izgaranje Cime Ce se
poboljsati procesi izgaranja i smanjiti emisije  Mjera za procesnu pec Visebreaking postrojenja ovisi o izgradnji novog
od izgaranja goriva. postrojenja za obradu teskih ostataka, no odluka o izgradniji jos nije
donesena.
MJERA PROVEDENA: Tijekom remonta u 2019.g. na postrojenju FCC
Napraviti obnovu (revamping) FCC izvrSena je zamjena ciklona u reaktoru i regeneratoru s ciliem boljeg
postrojenja na nacin da se zamjene postojeCi  odvajanja katalizatora iz dimnih plinova ¢ime je smanjen utjecaj na
interni ,reaktor riser”, sa svim pripadaju¢im  okolis. Na FCC postrojenju ugradena je nova oprema za smanjenje
MOT 17 S , : o N . L
elementima i procesnim vodovima, emisija oneCiscujucih tvari u zrak, elektrostatski precipitator (ESP
ukljucujucii sustav redukcije emisija u zrak ~ tehnologijal. Na CO bojleru provedena je rekonstrukcija procesne peci
putem trostupanjskog separatora. ¢ime je povecana energetska ucinkovitost peci, smanjena potrosnja
goriva i smanjena emisija SO, NOx i krutih éestica.
|zgraditi drugu sekciju (liniju) Claus postrojenja
kako bi se osigurao dovoljan kapacitet za
rekuperaciju sumpornih spojeva iz plinskih Mjera ovisi o izgradnji novog postrojenja za obradu teskih ostataka, no
MOT 18 o . ) L
tokova koji ce se pojaviti izgradnjom odluka o izgradniji jos nije donesena.
novih procesnih postrojenja u daljnjoj fazi
modernizacije.
Na novim procesnim pecima postrojenja za
obraduﬂtegklh ostataka korlShtl. prlr.odr.n pihr.] i Mjera ovisi o izgradnji novog postrojenja za obradu teskih ostataka, no
MOT19  rafinerijski plin obraden na aminskim jedinicama . L
L o o odluka o izgradnii jos$ nije donesena
prije njegovog upustanja u rafinerijski sustav
lozenja.
o . o . MJERA PROVEDENA: Sukladno obvezi iz Programa poboljsanja
Primijeniti sve mjere proizasle iz analize . . . . . S
e ; Okolisne dozvole RNR izraden je Projekt efikasnosti procesnih peci
ucinkovitosti rafinerijskog energetskog ) . ) B
e o RNR. Prema rezultatima Projekta tijekom remonta RNR sijecan; -
MOT 20 sustava u cilju daljnjeg poboljsanja : N . . -
S S ... travanj 2019.g revitalizirane su procesne peci na Topping Il postrojenju,
energetske ucinkovitosti i smanjenja emisija latformineu i CO boileru. fime i . ks uEinkovitost
U zrak Platformingu i CO bojleru, cime je povecana energetska ucinkovitost i
j smanjena emisija u zrak.
MJERA SE PROVODI: Mjerenje emisija oneciscujucih tvari u zrak
u Rafineriji nafte Rijeka provodi se sukladno zakonskoj obvezi. Na
srednjim uredajima za loZenje emisije oneciscujucih tvari u zrak mjere
se jednom godisnje od strane vanjske ovlastene institucije. Mjerenje
emisija na velikim uredajima za loZenje provodi se kontinuirano, a
Provoditi mierenia emisiia iz stacionarnih podaci o mjerenjima dostupni su javnosti na web stranici Ministarstva
MOT 21 jerer) ) zastite okolisa i energetike. Sustav imisijskog monitoring uspostavljen

izvora i imisijski monitoring

je1998. godine, sa svrhom kontrole uCinka rafinerijskih procesa na
ambijentalnu atmosferu, te se od tada kontinuirano provodi. Ovlastena
institucija, Nastavni zavod za javno zdravstvo PGZ, jednogodiénje
rezultate mjerenja obraduje sukladno zakonskim propisima, te
izraduje godisniji izvjestaj u kojemu kategorizira podrucje prema
stupnju oneciscenosti.
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Tablica 5.2 Status realizacije mjera za smanjivanje i ograniCavanje emisija oneCiscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja (MOT) propisanih Programom zastite zraka za razdoblje 2014.-2017. od
strane Brodogradilista Viktor Lenac

MJERA |

OPIS

| STATUS

MJERE ZA SMANJIVANJE EMISIJE CESTICA PM, IPM,

MOT 29

U Brodogradilistu Viktor Lenac obradu povrsine
metala abrazivom smjestiti u zatvoreni prostor

Navedena mjera se odnosi na demontiranu brodsku opremu
(dizalice, rampe i sl.) i brodske sekcije (nove sekcije namijenjene
ugradnji na brod, npr. dijelovi nadgrada, dijelovi opreme i sl), a
odnosi se na projekte preinake brodova. S obzirom da je poslovanje
brodogradilista trzisno uvjetovano, vec niz godina nije bilo znacajnih
preinaka brodova prilikom kojih bi se javila potreba za izgradnjom,
a time i obradom povrsine metala abrazivom gore navedenih
dijelova brodova. S obzirom na jaku konkurenciju mediteranskih
remontnih brodogradilista, Viktor Lenac je izgubio trziste preinaka.
Prema tome brodogradiliste se opredijelilo za klasi¢ni remont
brodova Cije se metalne vanjske povrsine obraduju u doku te ne
postoji mogucnost smjestania istih u zatvoreni prostor. U skladu

s navedenim, brodogradiliste primjenjuje mjeru broj MOT 30 koja
obuhvaca koristenje vode po visokim tlakom umijesto pijeska kao
abrazivnog medija.

MOT 30

U Brodogradilistu Viktor Lenac primijeniti
zatvoreni sustav obrade povrsine metala vodom
pod visokim tlakom

Uvazavanjem pravila Ciste proizvodnje koja za cilj imaju smanjivanje
utjecaja na okolis uz odrzavanije kvalitete, brodogradiliste je
odabralo i nabavilo opremu za visokotlacno pranje brodske oplate
kojom se zamjenjuje dio tehnologije antikorozivne zastite brodske
oplate. Naime, koristenje abrazivnog medija u pripremi metalnih
povrsina za nanoSenje boje -, pjeskarenje” ima negativan utjecaj
na okolis stoga svi svjetski proizvodaci AKZ opreme vec niz godina
razvijaju tehnologiju primjene vode kao medija kojom se zamjenjuje
dosadasnji abraziv. Danas je na trzistu tek mali broj proizvodaca
uspio razviti komplet opremu za visokotlacno pranje ,Ultra High
Pressure Water Jetting” (UHPWJ) koja kvalitetom moze zamijeniti
pjeskarenje te se moze primijeniti u brodogradnji, a koja je cijenom
prihvatljiva. Voda pod visokim tlakom od 3000 bara, preko radne
glave uredaja, udara u metalnu povrsinu i sa nje skida staru boju i
hrdu. Tako oneciscena voda se prikuplja u kontejner koji je sastavni
dio uredaja i procjeduje se kroz filter vrece. Filtrirani kruti materijal
se zbrinjava kao otpad, a otpadna procijedena voda se obraduje

u uredaju za prociscavanje otpadnih voda koji je namjenski
konstruiran za ovu tehnologiju. Primjenom ove tehnologije u
potpunosti se eliminira emisija lebdecih cestica te oneciscenje
mora njima, umanjuje se koli¢ina otpada te se smanjuje ukupna
buka. Ujedno omogucava se kontinuirani i simultani rad sa ostalim
tehnoloskim procesima sto znacajno utjece na vrijeme potrebno za
remont. Sredinom 2013. godine u Brodogradiliste je pristigao jedan
komplet opreme. te je 2017 g. uloZeno u jos dva. Pustanjem u rad
uocena su ogranic¢enja u njenoj primjeni na pregibima i kutovima
Sto znaci da se oprema moze koristiti samo na ravnim povrsinama
ali vierujemo da ce proizvodaci, daljnjim razvojem opreme,

iznadi rjeSenje i za to. Za sada, navedena oprema predstavlja
najbolju raspolozivu tehnologiju koja udovoljava svim europskim

i svjetskim standardima te e ju brodogradiliste koristiti gdje god
je to primjenjivo. 0d 2017. godine do danas ovom se tehnologijom
zamijenjuje pjeskarenje u sve vecoj mjeri pa je 2018. godine

ista zamijenila 23% pjeskarenja. Brodogradiliste ima namjeru
povecavati taj postotak te u najvecoj mogucoj mijeri koristiti Cistu
tehnologiju.
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MJERA | OPIS | STATUS
Kako bi se unaprijedio postupak skladistenja rasutih tereta u
U luci za rasute terete u Bakru smanijiti Bakru, Lucka uprava je ugovorila izradu Projekta obnove rijeckog
MOT 32 onecCiscenje zraka prilikom pretovara i prometnog pravca - Ocjena stanja zastite okolisa s mjerama za
transporta rastresitih i praskastih materijala terminal za rasute terete u Bakru uz dodatni monitoring stanja.
primjenom zatvorenih sustava Stoga se moze zakljuciti da je mjera u postupku provedbe, ali nije

jos realizirana.

Unazad dvije godine (2017.i 2018.), u neposrednoj blizini Luke
postavljenje je uredaj za mjerenje lebdecih Cestica. Izvjestaje o
mjerenju PM,, frakcije lebdecih Cestica na podrugju Terminala
Bakar vrsi Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske
Zupanije.

Uspostaviti kontinuirano mjerenje lebdecih
MOT 33 cestica (PM,)) na lokaciji luke Bakar

5.3. Status provedbe Akcijskog plana za poboljsanje kvalitete
zraka za podrucje Urinja s obzirom na sumporovodik (H,S)

Kako je u 2015. godini, zbog prekoracenja dopustenog broja satnih granicnih vrijednosti sumporo-
vodika, podrucje Urinja kategorizirano kao podrugje Il. kategorije kvalitete zraka, Opcina Kostrena
je sukladno obvezama pokrenula izradu akcijskog plana za poboljsanje kvalitete zraka. Akcijski
plan za poboljsanje kvalitete zraka izraden je na temelju izradenog izvjestaja ,Monitoring kvalitete
zraka na utjecajnom podrucju INA Rafinerija nafte Rijeka - Urinj razdoblje 11.-3112.2015.godine".
Izradeni akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka u Opcini Kostrena uskladen je s tada vazecim
Planom zastite ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih promjena u republici Hrvatskoj za razdo-
blje od 2013. do 2017, godine (NN 139/13) i Programom zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za raz-
doblje 2014.-2017. godine (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 17/14). Akcijskim
planom propisane su mjere i aktivnosti za sljedece tematske skupine:

Preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka (MPR]

Mjere propisane rjesenjem o objedinjenim uvjetima zastite okolisa KLASA: UP/I-351-
03/12-02/149 od 31. listopada 2014. (MZSS)

Nositelj provedbe preventivnih mjera je jedinica lokalne samouprave uz jedinicu regionalne sa-
mouprave, dok nositelj provedbe mjera za smanjivanje emisija sumporovodika je INA Rafinerija
nafte Rijeka.

Tablica 5.3 Status realizacije preventivnih mjera za o¢uvanje kvalitete zraka (MPR) propisanih Akcijskim planom za poboljsanje
kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom na sumporovodik (H2S)

MJERA STATUS

MPR1 Opcina Kostrena nije izradila Program zastite zraka, ozonskog

sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
Izrada Programa zastite zraka. ozonskog sloja, ublazavanja  promjenama s obzirom da sukladno ¢lanku 12. Zakonu zastite zraka
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u  nisu obveznici izrade istog ve¢ iskljucivo samo veliki gradovi u koje
aglomeracijama. Opcina Kostrena ne spada obzirom da ne broji 5000 stanovnika.

MPR2

Opcina Kostrena nije izradila Izvjesce o provedbi Programa s obzirom
da sukladno clanku 12. Zakonu zastite zraka nisu obveznici izrade
istog vec iskljucivo samo veliki gradovi u koje Opcina Kostrena ne
spada obzirom da ne broji 5000 stanovnika.

lzvjesce o provedbi Programa za razdoblje od Cetiri godine
koje usvaja Opcinsko vijece. Nositelj provedbe je Opcina
Kostrena s rokom izvan roka vazenja Plana.

84




MJERA
MPR 3

Mjerenja posebne namjene koje je potrebno provesti u koliko
postoji sumnja izrazena prijavom gradana, a koja bi mogla
narusiti zdravlje ljudi. Predstavnicko tijelo odreduje lokacije
mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka, donosi program
mijerenja razine oneciscenosti i osigurava uvjete njegove
provedbe.

STATUS

Opcina Kostrena je krajem 2016. godine uspostavila suradnju sa
Sveucilistem v Rijeci - Odjel za fiziku, u cilju provedbe znanstvenog
istrazivanja analize kvalitete zraka na podrucju Opcine Kostrene.
Temeljem Ugovora o poslovnoj suradnji sklopljenog dana 20. veljace
2019. godine suradnja je nastavljena i u 2019. godini. Predmetnim
Ugovorima dogovorena je usluga uzorkovanja fine frakcije aerosoli
(PM, J na lokaciji kod mjerne postaje INA - Inzenjering u svrhu
statisticke obrade podataka znanstvenog istrazivanja fine frakcije
aerosola u Opcini Kostrena. Bitno je napomenuti da je uredaj za
mijerenje finih cestica PM, . postavljen s ciliem pracenja kvalitete
zraka i razine oneciscenosti, a ne zbog prituzbi gradana.

MPR 4

Strateska procjena utjecaja strategije, planova i programa
na okoli$ kojim se procjenjuje znacajni utjecaj na okolis

koji mogu nastati provedbom strategije, plana i programa.
Cilj navedene mijere je promicanje odrzivog razvitka kroz
objedinjavanje uvjeta za zastitu okolisa. Rok provedbe mjere
je kontinuirano.

Na konkretnom primjeru, prilikom dobivanja suglasnosti na izmjene
i dopune Prostornog plana uredenja Opcine Kostrena u proceduri je
utvrdeno da nije potrebno provoditi stratesku procjenu utjecaja na
okolis.

MPR 5

Procjena utjecaja na okolis provodi se u okviru pripreme
namjeravanog zahvata te se rjesenjem utvrduju mjere i/
ili program pracenja stanja okolisa. Ova mjeru je potrebno
provoditi kontinuirano.

Kao konkretan dokaz provedbe mjere navodi se primjer postupka
procjene utjecaja na okolis za izgradnju postrojenja za proizvodnju i
preradu nafte - koking kompleks u Rafineriji nafte Rijeka.

MPR 6

Ishodenje okolisne dozvole s rokom provedbe kontinuirano.

U Opcini Kostrena zadnji javni uvid je bio u nacrt okolisne dozvole za
postrojenje za privremeno skladistenje opasnog otpada na lokaciji u
Kostreni.

MPR 7

Utvrdivanje mjera zastite zraka u dokumentima prostornog
uredenja i posebnim uvjetima dokumenata za gradenje.

Ciljeve sprjecavanja oneciscenja okolisa, ukljucujudi i oneciscenje
zraka, uzimaju se u obzir prilikom izrade prostornih planova i
odredivanja lokacija za nova postrojenja i nove gradevine. Posebni
uvjeti zastite okolisa, ukljucujudi i uvjete zastite zraka, utvrduju se u
postupku procjene odnosno ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis planiranih zahvata u prostoru.

MPR 8

Jacanje kapaciteta jedinica lokalne samouprave boljom
ekipiranoscu, izobrazbom, treninzima i osiguranjem
razmjenom iskustava i dobre prakse s rokom provedbe
kontinuirano.

Unutar Opcine Kostrena postoji Odbor za zastitu okolisa koji na
svojim radnim sjednicama razmatra problematiku vezanu za
zastitu zraka i daje radnim tijelima Opcine sugestije i prijedloge za
unapredenje sustava. U listopadu 2017. godine Opcina je takoder
putem DLS-a izradila Lokalni akcijski plan zastite okolisa kroz koji
Ce se osposobljavanjem profesionalnog i strucnog kadra za zastitu
okolisa nastojati podignuti svijest svih clanova zajednice.

MPR9

Unaprjedenje sustava za pracenje kvalitete zraka uspostavom
mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka na svom podrucju
ako se procjeni da su razine oneciscenosti vise od propisanih
granicnih vrijednosti odnosno ako se procjeni da za to postoje
opravdani razlozi. Rok provedbe je kontinuirano.

Provedba mjere je ista navodima u tocki MPR 3.

MPR10

lzvjescivanje javnosti o kvaliteti zraka prilikom pojave
prekoracenja pragova upozorenja za odredene oneciscujuce
tvari (S@,, NO, i prizemni ozon) kontinuirano tijekom
provedbe Plana.

Na web stranici Opcine Kostrena moguc je uvid u izmjerene
koncentracije mjerenih oneciscujucih tvari.
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Tablica 5.4 Status realizacije mjera propisane rjesenjem o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (MZSS) propisanih Akcijskim planom
za poboljsanje kvalitete zraka za podrugje Urinja s obzirom na sumporovodik (H,S)

MJERA | STATUS | RoK
MZSS1 1) Projekt realiziran 3112.2016.
Poboljsanje efikasnosti i zastite okolisa na Toppingu

1) Obrada lozivog plina sa Topinga 3 bogatog 3 (Postrojenje za atmosfersku destilaciju)

H2S-om, aminsko pranje i obrada na Claus Projekt realiziran

postrojenju FCC-a ili hidrokrekinga (ugradnja Obrada plina bogatog H,S Unifining 2 (Kataliticki

kompresora na Topingu 3 te cijevno spajanje reforming benzina) i Merox S (obrada ukapljenog

Unifininga | i 1l sa postrojenjem za aminsko naftnog plina) postrojenja

pranje FCC-a) Projekt realiziran:

Projekt je mehanicki zavrsen.
Postrojenje u pokusnom radu od 30.5.2019.

2.) Instalacija jedinice za rekuperaciju plina iz 2.) Projekt realiziran 3112.2016.
sustava baklji (mala 320-B-002 i velika oznaka Rekuperacijom plina osigurana je dodatna kolicina
320- B-00D- uklanjanje H2S energije za rafinerijska postrojenja uz smanjenje
emisija Stetnih plinova.
MZSS 2 1) Projekt u tijeku 3110.2020.
+ Projekt smanjenja emisija provodi se na procesnoj
1) Dodatno smanjenje emisija NOx, SB, i krutih peci Topping 3 postrojenja i procesne peci CO bojler
Cestica na ispustima procesnih peci Topping I+ Radovi u tijeku (demontaza postojeceg Utilizatora,
realizacijom projekta energetske ucinkovitosti nabavka opreme), rekonstrukcija navedenih peci
(ugradnja Low NOx plamenika i rekonstrukcija obavit ce se tijekom remonta u 012019.g.

procesnih peci) i obrade plinova bogatih H,S-om
__napostojecojaminskojjedinici.
2) Pratiti sadrzaj H,S-a u loZivom rafinerijskom 2.) Provodi se kontinuirano Kontinuirano
plinu Sastav rafinerijskog plina ispituje se iz 6 posuda
sukladno dinamici propisanoj u Planu pracenja

emisija staklenickih plinova.

MZSS 3 Mjere se provode Kontinuirano
1) Aminski plinovi s Hidrokreking postrojenja
Uklanjati druge tvari osim HOS-a u otpadnim i Hidrodesulfurizacije te striperski plinovi s
plinovima, primjenom sljedecih tehnika: Hidrokreking postrojenja preraduju na Claus
1) Obradivati tokove kiselih lozivih plinova u kojima postrojenju
ima najvise H,S Claus postupkom, azaobradu 2} Na Claus postrojenju (SRU - Sulfur Recovery Unit)
plina koji dolazi sa Claus sekcije koristiti sekciju instalirana je jedinica za zavr$nu obradu otpadnog
za obradu otpadnih plinova (TGT jedinica - plina (TGT - Tail gas Treatment)

Tail Gas Treatment) za redukciju/hidrolizu
sumpornih komponenti (SO,, Sx, COS, CS,) u H,S
2) Otpadni plin (TG - Tail Gas otpadni plin) iz dvije
linije Claus sekcije grijati u izmjenjivacu plin/plin,
uz dodani plin za redukciju (H,) i slati na Reaktor
za hidrogenaciju gdje se sve komponente koje

sadrZe sumpor, reduciraju ili hidrogeniraju u H,S,
a zasicenu otopinu metildietanolamin (MDEA)
ponovno vracati na aminsku sekciju
MZSS 4 Mjere se provode 3110.2019.
1) Sav plin bogat vodikom s Platforming 2, Unifining 2
1) U potpunosti iskoristiti toplinu proizvoda Izomerizacije usmjerava se na PSA jedinicu ( jedinca za
postrojenja Unifining integracijom s postrojenjem koncentraciju vodika).

Platforminga

2.) Usmieriti otpadne plinove koji sadrze H,S na 2.) Otpadni plinovi bogati H,S-m obraduju se na aminskim 30.06.2020.

2

postrojenje obrade plina aminom i SRU te sekcijama (Hidorkreking, Hidrodeslufurizacija i Claus
provesti projekt obrade plinova bogatih H,S postrojenje (SRU Sulfur Recovery unit). Provedba
bogatih H,Sna postojecoj aminskoj jedinici. projekta obrade plinova bogatih H,S s Unifining 21

Merox 5 postrojenja opisana u mjeri oznake MZSS 1.
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MJERA | STATUS | RoK

MZSS 5 Mjere se provode Kontinuirano
a) Koristi se regenerativni aminski proces
1) Kod aminskog postupka primjenjivati sliedece  b) Amina bogata s H,S regenerira se na postrojenju za

tehnike: regeneraciju amine i vraca u proces kontinuirano
a) Koristiti regenerativni aminski proces; ) H,S % (v/v) za 2018.g. u rafinerijskom plinu iznosi
b) Ponovno koristiti aminske otopine u 04

aminskom postupku; d) Amin na Hidrokreking postrojenju je u
c) Koncentracije H,S u rafinerijskom plinu kontinuiranom radu

smanijiti do razine 20 - 150 mg/Nm?; e) Otpadna voda kontinuirano se Salje na obradu na
d) U slucaju kada ne radi amin na MHC-u slati postrojenje za obradu otpadnih voda

H,S plin na FCC;

e) Proizvedenu otpadnu vodu slati na
postrojenje za obradu otpadnih voda,
odnosno fizikalnu i kemijsku obradu, a nakon
toga na uredaj za biolosko prociscavanje.

2.) Kod jedinice za dobivanje sumpora (SRU] Mjere se provode Kontinuirano
primjenjivati sljedece tehnike: a) S zavrsnom obradom otpadnog plina na TGT (Tail
a) Koristiti SRU u stupnjevima, ukljucujuci gas Treatment] jedinici postize se zahtijevana
zavrsnu obradu plina s ucinkovitosti ucinkovitost
uklanjanja od 99,5 - 99,9% (bazirano na b) Koristi se SRU (postrojenje za proizvodnju sumpora)
kiselim plinovima koji ulaze u SRU); s dovoljnim kapacitetom za unos H,S
b) Koristiti SRU konfiguriranu s dovoljnim c) Koristi se sirovina za odrzavanje zahtijevanog udjela
kapacitetom za unos H,S; S na Hidrodesulfurizaciji i Hidrokreking postrojenju
c) Imati dovoljan kapacitet SRU koji omogucava kako bi se ostalo u kapacitetu rada jedinice za
redovno odrzavanje svake 2 godine, bez dobivanje sumpora (SRU)
znacajnog povecanja emisija sumpora; d) Postize se radom jedinica za zavrsnu obradu
d) Imati faktor iskoristenja od 99,8% (SRU + otpadnog plina (TGT - Tail gas Treatment)
TGT); e) Analizator dimnih plinova povezan sa sustavom
e) Koristiti analizator dimnih plinova na SRU kontrole procesa
povezan sa sustavom kontrole procesa f) Temperature pecii kisika prate se putem sustava
(povratna kontrola); za upravljanje postrojenjem i prema potrebi
f) Koristiti uCinkovite sustave kontrole podesavaju (DCS_Distfibuted control system)
temperature pecii kisika; gl H,S/S0, iz loZivog plina prije dolaska na SRU uklanja
g) Uklanjati H,S/S0, iz kiselih plinova obradom se na aminskim sekcijama Hidrodesulfurizaije i
,,,,,,,,,,,, aminom prije dolaskanaSRU.  Hidrokrekingpostrojenja
3 Kod spaljivanja na baklji primjenjivati sljedece a) Kontinuirano
tehnike: Mjere se provode b) Kontinuirano
a) Koristiti baklje kao sigurnosni sustav a) Baklje se koriste kao sigurnosni sustav Rafinerije  ¢J 3112.2016.
kod startanja, gasenja i intervencija u nafte Rijeka
postrojenjima; b) Za bezdimno izgaranje dodaje se vodena para
b) Osigurati bezdimni i siguran rad baklje; c) Projekt instalacije jedinice za rekuperaciju plina iz
c) Minimizirati spaljivanje na baklji instalacijom sustava baklji je realiziran

jedinice za rekuperaciju plina iz sustava baklji
(mala 320-B-002 i velika oznaka 320-B-
001 - uklanjanje H.S.

MZSS 6 Projekt realiziran 31.03.2015.
1) Automatskim mjernim sustavom kontinuirano (odgoda do
1) Nadogradnja uredaja za kontinuirano mjerenje se mjere emisije oneciscujucih tvari u zrak s remonta HGU
emisija iz postrojenja za proizvodnju vodika uz postrojenja za proizvodnju vodika, a podaci se postrojenja)
povezivanje u informacijski sustav zastite okolisa prenose u informacijski sustav zastite okolisa.
Lo kejivodiAZD.
2.) Za potrebe procesa kontinuirano mijeriti Mjera se provodi Kontinuirano
sumporovodik (H,S) u otpadnom plinu Claus 2.) Za potrebe procesa mjeri se sumporovodik
postrojenja putem procesnog analizatora procesnim analizatorom



MJERA | STATUS | RoK

3) Povremeno najmanje jednom godisnje pratiti Mjera se provodi Kontinuirano
emisije sumprovodika (H,S) u otpadnom plinu 3] Jednom godisnje vanjska ovlastena tvrtka mijeri
nakon spaljivanja

emisije sumprovodika na postrojenju za proizvodnju
sumpora i izraduje izvjestaj o rezultatima mjerenja.
U 2018.g. izmjerene koncentracije H,S-a unutar su
dozvoljenih granicnih vrijednosti emisija.

Na odlagalistu neopasnog proizvodnog otpada 4 Projekt sanacije odlagalista neopasnog proizvodnog  Kontinuirano
na lokaciji Soici, na cijevi za otplinjavanje otpada na lokaciji Soici realiziran u listopadu 2018.g.  jednom godisnje
nakon ugradnje, obaviti prvo mjerenje emisije Mjerenja e se provoditi jednom godisnje nakon ugradnje

sliedecih tvari: metan (CH,J, ugljikov dioksid
(CO,). sumporovodik (H,S), vodik (H,), kisik (0,)

i organski spojevi izrazeni kao ukupni ugljik a
nakon toga kontrolna mjerenja obavljati jedanput

godisnje.
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54. Sazetak

Mjere definirane prethodnim Programom zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe klimatskim promjenama u Primorsko-goranskoj Zupaniji za razdoblje
2014.-2017. (,Sluzbene novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 17/14), a propisane u svrhu
smanjenja emisija oneciscujucih tvari i staklenickih plinova provode se kontinuirano dok su mjere
koje se odnose na velike oneciscivace provedene.

Prema clanku 46. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18] ukoliko u odredenoj zoni ili
aglomeraciji razine oneciscujucih tvari u zraku prekoracuju bilo koju granicnu vrijednost ili ciljnu
vrijednost predstavnicko tijelo jedinice lokalne samouprave nadlezno za tu zonu ili aglomeraciju
donosi akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za tu zonu ili aglomeraciju, kako bi se, u sto je
moguce kracem vremenu, osiguralo postizanje granicnih ili ciljnih vrijednosti.

U skladu s navedenim zbog prekoracenja granicnih vrijednosti za pojedine oneciscujuce tvari i
utvrdivanja Il. kategorije kvalitete zraka na podrucju Zupanije doneseni su sljedeci akcijski planovi:

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka na podrucju opcine Kostrena (DLS, 2012)
Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podrucju Grada Bakra (Oikon, 2013

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za podrucje Paveki s obzirom na ozon (DLS,
2014)

Akcijski plan za poboljsanije kvalitete zraka za podrucje Urinja s obzirom na vodikov sulfid
(DLS, 2016)

Akcijski plan za smanjenje oneciscenja prizemnim ozonom za Grad Rijeku (Oikon, 2016.)

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka za podrugje Urinja s obzirom na sumporovodik
(DLS, 2019)

U navedenim akcijskim planova propisane su mjere koje bi trebale osigurati postizanje granicnih
ili ciljnih vrijednosti oneciscujucih tvari u zrak. Akcijski planovi uskladeni su s tada vazecim Planom
i Programom zastite zraka na razini RH i razini Primorsko-goranske Zupanije. Akcijski planovi do-
nose se za razdoblje od 5 godina, a propisane mjere unutra vazecih akcijskih planova za aktualne
oneciscujuce tvari (H,S, 0,) zbog kojih je zrak na promatranom podrudju Il kategorije su djelomic-
no realizirane, a jednim dijelom jos traje njihova provedba.



6. CILJEVI ZAéTVITE /RAKA, 0ZONSKOG

SLOJA | UBLAZAVANJA KLIMATSKIH
PROMJENA

Ciljevi zastite zraka, ozonskog omotaca i ublazavanja klimatskih promjena koji se postavljaju u
ovom Programu proizlaze iz postojeceg zakonodavnog okvira u podrucju zastite okolisa i zastite
zraka te obveza prema medunarodnim sporazumima. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13,
78/15, 12/18, 118/18) medu ostalim donosi nacela zastite okolisa koja se temelje na uvazavanju
opce prihvacenih nacela zastite okolisa, postivanju nacela medunarodnog prava zastite okolisa te
uvazavanju znanstvenih spoznaja.

Nacelo odrzivog razvitka prema kojem treba osigurati jednake mogucnosti u zadovolja-
vanju potreba danasnijih i buducih narastaja, te omoguciti dugorocno ocuvanje kvalitete
okolisa i bioloske raznolikosti.

Nacelo predostroznosti prema kojem treba pri uporabi okolisa stedljivo rabiti sastavnice
okolisa i njima upravljati vodeci racuna o mogucnostima ponovne uporabe prirodnih i mate-
rijalnih dobara, te vodedi racuna o sprjecavanju oneciscivanja okolisa, mogucem nastanku
Steta po okolis u najvecoj mogucoj mjeri.

Nacelo ocuvanja vrijednosti prirodnih dobara, bioloske raznolikosti i krajobraza pre-
ma kojem treba nastojati ocuvati prirodna dobra i krajobrazne vrijednosti na razini obujma

Nacelo zamjene i/ili nadomjestanja prema kojem je potrebno zahvat koji bi mogao ima-
ti Stetni utjecaj na okolis zamijeniti zahvatom koji predstavlja znatno manju izlozenost
opasnosti za okolis,sto se utvrduje u postupcima uredenim Zakonom.

Nacelo otklanjanja i sanacije stete u okolisu na izvoru nastanka prema kojem su stetu
u okolisu nastalu kao rezultat djelovanja ili propustanja propisanog obveznog djelovanja
operator odnosno kao rezultat obavljanja djelatnosti fizicke ili pravne osobe, oni duzni ot-
kloniti odnosno sanirati prvenstveno na izvoru nastanka.

Nacelo cjelovitog pristupa Cija je svrha sprjecavanje i/ili svodenje izlozenosti opasnosti
za okolis na najmanju mogucu mijeru izloZzenosti opasnosti za okolis u cjelini.

Nacelo suradnje govori o postizanju odrZivog razvitka suradnjom i zajednickim djelovanjem
Hrvatskog sabora, Vlade Republike Hrvatske, Zupanija, Grada Zagreba, velikih gradova, gra-
dova i opéina te svih drugih sudionika u cilju zastite okolia, svakoga u okviru svoje nadleznosti
i odgovornosti.

vvvvv

njem okolisa.

Nacelo pristupa informacijama i sudjelovanja javnosti prema kojem javnost ima pravo
pristupa obavijestima o okolisu kojima raspolaze tijelo javne vlasti i osobe koje tijelo javne
vlasti nadzire te osobe koje obavijesti Cuvaju za tijelo javne vlasti.

Nacelo poticanja odnosi se na poticanje djelatnosti u svezi sa zastitom okolisa koje sprje-
¢avaju ili smanjuju oneciscavanije okolisa, kao i zahvate u okoli$ koji smanjuju uporabu
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tvari, sirovina i energije, te manje oneciscuju okolis ili ga iskoristavaju u dopustenim grani-
cama

 Nacelo prava na pristup pravosudu prema kojem svaka osoba koja svoj zahtjev za oba-
vijecu u pitanjima zastite okolisa smatra zanemarenim, neosnovano odbijenim ili ako na
njega nije odgovoreno na odgovarajuci nacin, ima pravo na zastitu svojih prava pred su-
dom sukladno posebnom propisu o pravu na pristup obavijestima.

U odnosu na postavljena nacela odreduju se ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja kli-
matskih promjena koji se postavljaju u Programu, a proizlaze iz postojeceg zakonodavnog okvira u
podrucju zastite okolisa i zastite zraka, obveza prema medunarodnim sporazumima, iz analize
emisija i izvora emisija oneciséujucih tvari u zrak i ocjene stanja kvalitete zraka na podrugju Zupa-
nije. Ciljevi su uskladeni s ciljevima iz Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih
promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine, obzirom da Plan za naredno
razdoblje 2018. - 2022. jos nije izraden.

Ciljevi su podijeljeni prema tematskim skupinama: zastita i poboljsanje kvalitete zraka, smanjenje
emisija onecCiscujucih tvari u zrak, emisije staklenickih plinova i tvari koje ostecuju ozonski sloj te
medusektorske teme koje obuhvacaju informiranje javnosti. Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama navedeni su u Tablica 6.1

Tablica 6.1 Ciljevi zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama

OZNAKA CILJA ‘ OPIS

Ci Postizanje granicnih vrijednosti oneciscujuéih tvari za koje postoji prekoracenje i odrzavanje
prihvatljivih vrijednosti oneciscujuéih tvari u zraku koje su unutar dozvoljenih granica.

Cli Odrzati |. kategoriju kvalitete zraka na podrugju Zupanije gdje je utvrdeno da su razine oneciscujucih
tvari, sukladno Uredbi o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84,/17), nize od propisanih
granicnih vrijednosti, ciljnih vrijednosti i ciljnih vrijednosti za prizemni ozon.

Cl.2 Provoditi mjere smanjivanja oneciscenosti zraka kako bi se postigla |. kategorija kvalitete zraka na
podrucju Zupanije gdje je utvrdeno da su razine oneciscujucih tvari, sukladno Uredbi o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12. 84/17), iznad propisanih granicnih vrijednosti, ciljnih vrijednosti
i ciljnih vrijednosti za prizemni ozon.

CL.3 Smanijiti epizode dodijavanja neugodnim mirisom obzirom na H,S (Urinj, Maris¢ina).

Cl4 UKljuciti se u provedbu mjera smanjivanja prekoracenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon (0,) koje
proizlaze iz akcijskog plana, donesenog za Grad Rijeku i podrudje opcine Paveki, u suradnji s tijelima
na nacionalnoj razini, kao i na razini EU i globalnoj razini.

c2 Unaprijediti sustav upravljanja kvalitetom zraka i praéenja kvalitete zraka na podruéju Zupanije.

ca1 OdrZavati i unaprjedivati cjelovitu mrezu postaja za pracenja i upravljanje kvalitetom zraka na
podrucju Zupanije.

Ce2 Osnaziti upravno-administrativne kapacitete zupanije i JLS za upravljanje kvalitetom zraka.

c3 Smanijivati i ogranicavati emisije oneciscujucih tvari koje nepovoljno utjecu na zakiseljavanje,
eutrofikaciju i fotokemijsko oneciscenje.

C31 Smanjivati i ogranicavati emisije lebdecih Cestica te tvari koje uzrokuju stvaranje prizemnog ozona (SO,
NOx, HOS", CO, NH.).

C4 Smanijivati i ogranicavati emisije staklenickih plinova i tvari koje ostecuju ozonski sloj

te doprinositi povecanju razine odliva staklenickih plinova i prilagodavati se klimatskim
promjenama.

1

HOS - Hlapivi organski spojevi
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O0ZNAKA CILJA OPIS
Cal Povecati energetsku ucinkovitost Zupanije u vidu promicanja stedljive uporabe energije i primjene
mijera energetske ucinkovitosti, uporabe obnovljivih izvora energije i alternativnih Cistijih goriva u
svrhu proizvodnje toplinske energije.
C42 Uspostaviti optimalnu strukturu i prometna rjesenja koja ¢e pridonijeti smanjenju ukupnih emisija iz
prometa i poboljsanju kvalitete zraka u gradskim sredistima.
C4.3 Ozelenjivanje urbanih i ruralnih povrsina (trgovi, parkovi, krovovi, posumljavanje degradiranih
sumskih povrsina, itd] u cilju smanjivanja emisija CO,,
Ch4 Prilagodavanje Zupanije ekstremnim vremenskim uvjetima i posljedicama klimatskih promjena
(13} Osigurati javnosti dostupnost informacija o kvaliteti zraka, emisiji oneciscujuéih tvari i
staklenickih plinova, potrosnji tvari koje osteéuju ozonski sloj, te provedbi mjera planiranih
Programom, putem informacijskog sustava zastite zraka.
c6 Planirati i osigurati sredstva za financiranje pripreme i provedbe mjera definiranih Programom.

6.1. Sazetak

Ciljevi zastite zraka, ozonskog omotaca i ublazavanja klimatskih promjena definirani unutar ovog
Programa proizlaze iz postojeceg zakonodavnog okvira i obveza prema medunarodnim sporazu-

mima u podrucju zastite okolisa i zastite zraka. Uskladeni su s ciljevima koji su postavljeni na razini
RH u Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoy.

Ciljevi zastite zraka odredeni su s obzirom na nacela zastite okolisa, postivanje nacela meduna-
rodnog prava zastite okolisa te uvazavanju znanstvenih spoznaja.

Ciljevi su podijeljeni prema tematskim skupinama: zastita i poboljsanje kvalitete zraka, smanjenje
emisija oneCiscujucih tvari u zrak, emisije staklenickih plinova i tvari koje ostecuju ozonski sloj te
medusektorske teme koje obuhvacaju informiranje javnosti.

9l
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7.MJERE ZAéTlTE /RAKA, 0ZONSKOG
SLOJA | UBLAZAVANJA KLIMATSKIH
PROMJENA

Sve pojedinacne mjere iz ovog Programa definirane su s ciljem ostvarenja zadanih ciljeva iz pret-
hodnog poglavlja. Mjere su grupirane u skupine sukladno Planu zastite zraka, ozonskog sloja i
ublaZavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017, godine:

+  MPR - Preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka,

MKR - Kratkorocne mjere, kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja,

+ MGV - Mjere za postizanje granicnih vrijednosti za odredene onecisé¢ujuce tvari u zraku u
zadanom roku ako su prekoracene,

+  MOZ - Mjere za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni ozon u zraku,

+  MQT - Mjere za smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju ne-
povoljne ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja,

+  MTM - Mjere za smanjivanje i/ili ogranicavanje emisija teskih metala,

+  MOS - Mjere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje ostecuju ozonski sloj i
smanjivanje emisija fluoriranih staklenickih plinova

+ MSP - Mjere za smanjivanje i/ili ogranic¢avanje emisija staklenickih plinova i prilagodbe kli-
matskim promjenama,
MEN - Mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora
energije,

+  MTR - Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.

71. MPR - Preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka

Preventivnim mjerama za ocuvanje kvalitete zraka nastoji se planiranjem zahvata u okolisu, pred-
vidanjem mogucih utjecaja na kvalitetu zraka, propisivanjem adekvatnih uvjeta zastite zraka,
pracenjem i izvjescivanjem o kvaliteti zraka, uskladivanjem i poboljsavanjem zakonodavstva te iz-
gradnjom i jacanjem institucionalnih, organizacijskih i strucnih/znanstvenih kapaciteta sprijeciti
onecisc¢enje i poboljsati kvalitetu zraka.



Tablica 7.1 Preventivne mjere za ocuvanje kvalitete zraka

0ZNAKA MJERE OPIS

MPR1 Implementacija ciljeva i mjera ocuvanja kvalitete zraka donesenih Programom u sve planske,
prostorne i strateske dokumente Zupanije

Programom postavljene ciljeve i definirane mjere zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama potrebno je ugraditi u sve buduce strateske, planske i prostorne dokumente na razini Zupanije. Ova
osnova preventivna mjera osigurava zastitu prostora od prekomjernog oneciscenja zraka.

MPR 2 Provodenje mjera zastite zraka i sprecavanja oneciséenja zraka utvrdenih u postupku procjene
utjecaja zahvata na okolis i postupku izdavanja okolisnih dozvola

Pri planiranju zahvata potrebno je predvidjeti moguci utjecaj zahvata na kvalitetu zraka te propisati mjere kako bi se sprijecile
moguce negativne posljedice, odnosno prije bilo kakve izgradnje potrebno je predvidjeti ucinak dodatnog oneciscenja i osigurati
da nece doci do pogorsanja kvalitete zraka zbog izgradnje novog objekta. U tom smislu potrebno je mjere ocuvanja kvalitete zraka
implementirati u rjeSenje doneseno u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis i okolisne dozvole. Mjerom su obuhvaceni
pravni subjekti na podrucju Zupanije koji su bili predmet navedenih postupaka.

MPR3 Unaprjedenje sustava pracenja kvalitete zraka te daljnje pracenje i osiguranje kvalitete
mjerenja i podataka

Potrebno je nastaviti s pracenjem oneciscujucih tvari u okviru postojece mreze za pracenje kvalitete zraka prema Zakonskim
okvirima. Ukoliko Zupanija ili neki od velikih gradova Zupanije procijene da su razine oneciscenosti odredene oneciscujuce tvari
vise od propisanih granicnih vrijednosti (GV), odnosno ako procjene da za to postoje opravdani razlozi (u slu¢aju razvoja industrije,
prosirenja poslovnih i industrijskih zona i drugo), imaju ovlasti uspostave nove mjerne postaje (stavak 1. ¢lanak 31 Zakona o zastiti
zraka). Takoder na podrucju Zupanije nedostaju mjerenja benzena i HOS-ova pa je potrebno prosiriti trenutnu mrezu mjerenja s
navedenim parametrima u cilju to¢nijeg definiranja mjera za ozon.

MPR 4 Osiguravanje kvalitetnih, cjelovitih, tocnih i pravovremenih podataka za informacijski sustav
zastite zraka

Informacijski sustav zastite zraka vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike (MZOE), a sam sustav objedinjuje podatke
provedenih mjerenja i koristi ih za potrebe izvjesca o stanju kvalitete zraka (stavak 2. ¢lanak 34. Zakona o zastiti zraka). Obveza
svih dionika u osiguravanju i dostavi podataka koji ulaze u sustav zastite okolisa je osigurati da ti podaci budu kvalitetni, potpuni,
tocni i pravovremeni. Dionici u osiguravanju i dostavi podataka jesu: jedinica podrucne (regionalne) samouprave, jedinica lokalne
samouprave, pravni subjekt koji obavljaju djelatnosti pracenja kvalitete zraka, oneciscivac koji je obveznik dostave podataka u
Registar oneciscavanja okolisa. Zupanija odnosno grad moraju dostaviti izvorne i validirane podatke o pracenju kvalitete zraka

i izvjesce o razinama oneciscenosti i ocjeni kvalitete zraka MZOE do 30. travnja tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu
(Clanak 31. stavak 5.

MPR 5 Jacanje kapaciteta jedinica regionalne (podrucne) i lokalne samouprave nadleznih za
obavljanje poslova zastite okolisa

Radi ucinkovitijeg provodenja upravnih i strucnih poslova zastite i poboljsanja kvalitete zraka i 0ozonskog sloja, ublazavanja
klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama te provedbe mjera, potrebno je jacati strucne kapacitete nadleznih tijela
i to edukacijom, treninzima te osiguranjem razmjene iskustava i dobre prakse.

MPR 6 Informiranje i obrazovanje javnosti o kvaliteti zraka

Tijela javne vlasti duzna su osigurati pristup informacijama o okolisu koje posjeduju, u skladu sa Zakonom o zastiti okolisa i
posebnim propisima kojima se ureduje pravo javnosti na pristup informacijama. Takoder, tijela javne vlasti obvezna su bez
odgadanja obavijestiti javnost putem sredstava javnog informiranja ili na drugi odgovarajuci nacin u slucajevima neposredne
opasnosti za ljudsko zdravlje, materijalna dobra i/ili okolis, neovisno jesu li te opasnosti uzrokovane ljudskom djelatnoscu ili
prirodnim pojavama te o prekoracenjima propisanih granicnih vrijednosti emisija u okolis. U skladu sa Zakonom o zastiti okolisa
drZava osigurava sustav poucavanja javnosti o ucinkovitoj zastiti okolisa, racionalnom uporabom raspolozivih dobara i drugim
primjerenim djelovanjima. 3

Javnost je informirana o trenutnim koncentracijama oneciscujucih tvari preko stranice NZZJZ PGZ: www.zzjzpgz hr. Na toj se
stranici prikazuju rezultati mjerenja u lokalnoj automatskoj mrezi koja obuhvaca 12 mjernih postaja u okolini pojedinih industrijskih
objekata te sredista grada
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7.2. MKR - Kratkorocne mjere kada postoji rizik od
prekoracivanja praga upozorenja

Kratkorocne mjere donose se kako bi se zastitilo zdravlje ljudi pri pojavama prekoracenja praga
upozorenja (razina oneciscenosti Cije prekoraCenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri
kratkotrajnoj izlozenosti), ukljucujuci i pojavu velikih nesreca, kako bi se smanjio rizik ili trajanje
takvog prekoracenja. U tim slucajevima potrebno je zurno poduzeti odgovarajuce mjere, koje se
propisuju u kratkorocnim akcijskim planovima koje donose predstavnicka tijela jedinica lokalne
samouprave sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) i Uredbi o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17). Kratkorocni akcijski plan sadrzi mjere koje se mora-
ju poduzeti u kratkom roku kako bi se smanjio rizik ili trajanje takvog prekoracenja.

Tablica 7.2 Kratkorocne mjere kada postoji rizik od prekoracenja praga upozorenja

0ZNAKA MJERE OPIS

MKR1 Donosenje (kratkorocnih) akcijskih planova pri pojavi prekoracenja praga upozorenja za
pojedine oneciscujuce tvari

Prema ¢lanku 47. Zakona o zastiti zraka (NN 130/1, 47/14, 61/17 118/18) ako u odredenoj zoni ili aglomeraciji postoji rizik da ce razine
oneciscujucih tvari prekoraciti prag upozorenja predstavnicko tijelo JLS-a nadlezno za tu zonu ili aglomeraciju donosi kratkorocni
akcijski plan koji sadrzi mjere koje se moraju poduzeti u kratkom roku kako bi se smanjio rizik ili trajanje takvog prekoracenja.
Kratkorocnim akcijskim planom mogu se predvidjeti ucinkovite mjere za kontrolu i, gdje je potrebno, obustavljanje aktivnosti koje
pridonose riziku prekoracenja granicnih vrijednosti, ciljnih vrijednosti ili praga upozorenja. Kratkorocni akcijski plan moze ukljucivati
mjere vezane uz promet, gradevinske radove, rad u industrijskim postrojenjima, upotrebu industrijskih proizvoda i grijanje
kucanstava te uzeti u obzir i specificne aktivnosti s ciliem zastite osjetljivih skupina stanovnistva, ukljucujuéi i djecu.

Primjena posebnih mjera zastite zdravlja ljudi i okolisa i mjera pravovremenog i cjelovitog

MKR 2 . L .
informiranja javnosti

U slucaju ako se utvrdi prekoracenje praga upozorenja za pojedinu oneciscujucu tvar nadlezno tijelo duzno je informirati javnost
0 posebnim mjerama zastite zdravlja ljudi i odrediti nacin njihove provedbe sukladno Prilogu 6. Uredbe o razinama oneciscujucih
tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17). O pojavi prekoracenja pragova, kao i o prestanku prekoracenja nadlezno tijelo duzno je
pravovremeno i cjelovito obavjescivati javnost posredstvom medija.

7.3. MGV - Mjere za postizanje granicnih vrijednosti za odredene
oneciscujuce tvari u zraku u zadanom roku ako su prekoracene

Ovaj skup mjera se donosi s ciljem poboljsanja kvalitete zraka u zonama ili aglomeracijama u koji-
ma je doslo do prekoracenja bilo koje propisane granicne ili ciljne vrijednosti, Cime kvaliteta zraka
prelazi u drugu kategoriju. Mjere se propisuju u akcijskim planovima za poboljsanje kvalitete zraka
koje donose predstavnicka tijela jedinica lokalne samouprave sukladno Zakonu o zastiti zraka.

U razdoblju 2014. - 2018. doslo je do prekoracenja GV sumporovodika, koje se ocituje dodijava-
njem mirisom i smanjenjem kvalitete Zivljenja, na podrucju Urinja i Mariscine, zbog cega je
kvaliteta zraka presla iz I. u ll. kategoriju. Elaboratom smanjenja oneciscenosti zraka sumporovo-
dikom iz INA Rafinerije Nafte Rijeka - lokacija Urinj i Elaboratom o smanjenju emisija /imisija iz
Rafinerije Nafte Rijeka - lokacija Urinj propisane su kratkorocne mjere za smanjenje razina emisija
H.,S. a Akcijskim planom za poboljsanje kvalitete zraka za podrugje Urinja s obzirom na sumporo-
vodik, i kratkorocne i dugorocne mijere. S obzirom na ponovne pojave onecCiscenosti zraka
sumporovodikom u novijem vremenskom razdoblju potrebno je nastaviti s realizacijom mjera
kako bi se razine sumporovodika svele unutar granicnih vrijednosti. Ukoliko se isto ne postigne do
roka zadanog Akcijskim planom, potrebno je napraviti reviziju akcijskog plana.
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Tablica 7.3 Mjere za postizanje granicnih vrijednosti za odredene onecisc¢ujuce tvari u zraku u zadanom roku ako su prekoracene

O0ZNAKA MJERE OPIS

MGV1 Donijeti Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka s obzirom na sumporovodik (H,S) za
podrucje Mariséine te nastaviti s daljnjim mjerenjima koncentracija oneciscujuéih tvari na
postaji Mariscina

Temeljem clanka 46. Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18), akcijski planovi za pobolj$anje kvalitete zraka donose
se u sluCajevima prekoracenja granicnih vrijednosti oneciscujucih tvari, pri cemu je sukladno ¢lanku 8., tocki 31. Zakona, definicija
oneciscujucih tvari: svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati stetan ucinak na ljudsko zdravlje ili okolis u cijelosti.
Sukladno Uredbi o razinama oneciscujucih tvariu zraku (NN 117/12, 84/17), za sumporovodik (H,S) definirane su granicne
vrijednosti s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom). Slijedom navedenog, potrebno je donijeti akcijski plana za sanaciju
i poboljSanje kvalitete zraka s obzirom na H,S u cilju poboljSanja kvalitete Zivljenja gradana u okolici CGO Mariscina. Akcijski plan
donose predstavnicka tijela jedinica lokalne samouprave sukladno ¢lanku 46. Zakona o zastiti zraka.

Tijekom 2017. godine na postaji Mariscina zabiljezene su povisene koncentracije PM,; cestica (Il. Kategorija kvalitete zraka), koje su
prema lzvjestaju o pracenju kvalitete zraka na podrucju CGO Mariscina najvjerojatnije bile uzrokovane gradevinskim radovima na
obliznjoj pristupnoj cesti. Tijekom 2018. godine, zbog tehnickih problema na mjernoj opremi, obuhvat podataka nije bio dovoljan

za kategorizaciju kvalitete zraka, no dostupna mjerenja pokazuju da povremeno dolazi do prekoracenja graniénih vrijednosti.
Stoga treba osigurati kontinuiranu ispravnost opreme na ovoj kao i na drugim mjernim postajama. Potrebno je napraviti analizu i
validaciju dostupnih podataka u 2013. godini, te ukoliko u skladu s tim mjerenjima dolazi i dalje do prekoracenja koncentracija PM,;,
tada je potrebno donijeti Akcijski plan i za poboljSanje kvalitete zraka s obzirom na PM, .

MGV 2 Nastaviti s pracenjem realizacije akcijskog plana poboljsanja kvalitete zraka na podrucju
Urinja s obzirom na sumporovodik iz 2016. godine (s planiranim dovrsetkom realizacije 2020.
godine) i novog akcijskog plana poboljsanja kvalitete zraka s obzirom na sumporovodik za
podruéje Urinja donesenog 2019. godine

S obzirom na visegodisnje razdoblje unutar kojeg je zabiljezeno oneciscenje zraka sumporovodikom na podrucju Urinja, potrebno
je pratiti i nadzirati provodenje mjera iz navedenih planova koje bi trebale doprinijeti smanjivanju emisija sumporovodika iz INA
Rafinerije nafte Rijeka - Pogon Urinj. Pracenje provodenja akcijskih planova i implementaciju propisanih mjera ostvariti putem
redovitog izvjescivanja o statusu njihove provedbe od strane oneciscivaca prema nadleznom tijelu. Ukoliko su poduzete sve
kratkorocne i dugorocne mjere propisane planom tijekom predvidenog vremenskog roka, a prekoracenja jos uvijek postoje,
potrebno je revidirati akcijske planove.

MGV 3 Obaviti mjerenja posebne namjene ili obaviti procjenu razine oneciséenosti u slucajevima
kada postoji sumnja izrazena prijavom gradana da je doslo do oneciscenosti zraka cija je
kvaliteta takva da moze narusiti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja i/ili stetno utjecati na bilo
koju sastavnicu okolisa

Navedena obveza propisana je Zakonom o zastiti zraka [ NN 130/1, 47/14, 61/17.118/18). U slucaju utvrdivanja oneciscivaca, isti je
duzan snositi troskove mjerenja.

MGV 4 Poduzimanje odgovarajuéih akcija u pogonima u slucaju prekoracenja GV

U slucaju prekoracenja GV potrebno je poduzeti sve mjere i akcije u pogonima, od promjene rezima rada, smanjenja ili po potrebi
zaustavljanja pojedinih dijelova postrojenja ili do potpunog prekida aktivnosti u slucaju nepovoljnih vremenskih uvjeta.

MGV S Obavjestavanje javnosti u sluéaju dostizanja kriticnih vrijednosti oneciséenja zraka

U slucaju dostizanja kritiénih vrijednosti oneciséenja zraka, NZZJZ duzan je obavijestiti javnost i poglavarstvo jedinice lokalne
samouprave gdje su dostignute kriticne vrijednosti.
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74. MOZ - Mjere za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni
ozon U zraku

Oneciscenje prizemnim ozonom prvenstveno je regionalni problem zbog daljinskog, prekogranic-
nog prijenosa prizemnog ozona i njegovih prekursora. Maksimumi koncentracije prizemnog ozona
pojavljuju se na udaljenostima od nekoliko desetaka pa cak i stotina kilometara od vecih izvora. U
tome je vrlo bitan omjer prisutne koncentracije dusikovih oksida i hlapivih organskih tvari, tako da
ponegdje smanjenje emisije ovih tvari ne znaci nuzno da ce na lokalnoj skali posljedicno doci do
smanjenja koncentracija prizemnog ozona. Mjere za smanjenje tvari koje potpomazu stvaranje
prizemnog ozona (dusikovi oksidi i lako hlapivi organski spojevi) navedene su i opisane u poglavlju
7.5MOT - Mjere za smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovolj-
ne uCinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja i poglavlju 710 MTR - Mjere za
smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.

Mjere za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni ozon u zraku provode se na razini RH te su
propisane drzavnim Planom zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Re-
publici Hrvatskoj za razdoblje 2013. - 2017, u skladu s preporukom struke unutar Plana djelovanja
za smanjenje oneciscenja prizemnim ozonom u podrudjima i naseljenim podrucjima RH u kojima
dolazi do prekoracenja ciljnih vrijednosti (DHMZ, 2012.). Mjere za postizanje dugorocnih ciljeva za
prizemni ozon u zraku navedene su u Tablica 74.

Tablica 7.4 Mjere za postizanje dugoroénih ciljeva za prizemni ozon u zraku

0ZNAKA MJERE OPIS

MOZ1 Sudjelovanje Zupanije u izradi registra emisija oneéiséujuéih tvari potrebnih za modele
kvalitete zraka u procjeni oneciscenja prizemnim ozonom

Atmosferski modeli omogucavaju analizu uvjeta koji dovode do nastanka visokih koncentracija prizemnog ozona, dinamiku
njegovog odrzavanja - regeneracija i razgradnje. Takoder, modeli omogucavaju razlicite simulacije kao pomoc u razradi planova i
strategija upravljanja okolisem.

M0z 2 Sudjelovanje Zupanije u razvoju modela za analizu, praéenje i prognozu stvaranja prizemnog
ozona i njihovih prekursora

Ovom mjerom se predvida sudjelovanje Zupanije u razvitku modela za analize, pracenja i prognoze stvaranja prizemnog ozona i
njihovih prekursora na nacionalnoj razini. Prema Programu zastite i poboljsanja kakvoce zraka u PGZ 2009.-2012. predvidena je
izrada modela ozona za podrudje Rijeckog zaljeva i Istre kao pilot-projekta za Istru i Kvarner koji jos nije ostvaren.

7.5. MOT - Mjere za smanjivanje i ogranicavanje emisija
oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke
zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja

Mjere za smanjivanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakiseljavanja,

eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja obuhvacaju emisije SO, CO, NOx, NH,, HOS i PM, ./PM,

Ove mjere su medusektorske mjere cija provedba ovisi i proizlazi iz provedbe djela mjera za poti-

canje energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljive energije te mjera za smanjivanje ukupnih
emisija iz prometa.
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Tablica 7.5 Mjere za smanjivanje i ograniCavanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakiseljavania, eutrofikacije
i fotokemijskog oneciscenja

0ZNAKA MJERE ‘ OPIS

MOT 2 Daljnje smanjivanje emisija sumporovog dioksida (S0,) iz procesa izgaranja goriva u
postrojenjima za proizvodnju elektricne i toplinske energije

Mjere za smanjivanje emisija SO, u postrojenjima za proizvodnju elektricne energije i topline obuhvacaju koristenje kvalitetnog
niskosumpornog goriva (lozivo ulje propisane kvalitete sa sadrzajem sumpora do 1% m/m] ili prirodnog plina. Provedba ovih mjera
ima uporiste u sliedec¢im propisima: Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18), Uredba o kvaliteti tekucih naftnih goriva i nacinu
pracenja i izvjescivanja te metodologiji izracuna emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN
57/17) i Uredba o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17).

MOT3 Nastaviti sa Sirenjem plinske mreze kako bi postojeci i buduéi mali i srednji uredaji za lozenje/
grijanje (kuéanstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koristili plin umjesto drugih fosilnih goriva
(nafta, loz ulje, mazut). Mjera smanjivanja emisija SO, iz ostalih industrijskih izvora i kucanstva

Potrebno je nastaviti s provedbom Sirenja plinske mreze, izgradnjom novih plinovoda i plinskih prikljuc¢aka, odrzavanjem i
rekonstruiranjem postojecih plinovoda kako bi se omogucilo kontinuirano prikljucenje malih i velikih potrosaca (kucanstva, usluzne
djelatnosti i industrija) na plinsku mrezu radi smanjenja oneciscenja zraka iz nepokretnih izvora.

MOT 4 Provodenje mjera za smanjivanje emisija NOx iz procesa izgaranja goriva u industriji,
kucanstvu, uslugama i vancestovhom prometu

Mjere za smanjivanje emisija NO, iz procesa izgaranja goriva u industriji, kuéanstvu, uslugama i vancestovnom prometu
(poljoprivreda/sumarstvo/ribarstvo) obuhvacene su mjerama povecanja energetske ucinkovitosti. Dok su mjere za smanjivanje
NOx iz prometa obuhvacene mjerama smanjivanje ukupne emisije iz prometa iz razloga sto je promet dominantan izvor NOx.

MOT 5 Provodenje mjera za smanjenje emisije hlapivih organskih spojeva (HOS) u industrijskim
postrojenjima u kojima se koriste organska otapala ili proizvodi koji sadrze hlapive organske
spojeve, kao i iz uredaja za skladistenje i pretakanje motornih goriva na benzinskim
postajama i terminalima

Provodenje aktivnosti za smanjenje hlapivih organskih spojeva u industrijskim postrojenjima u kojima se koriste organska otapala
ili proizvodi koji sadrze hlapive organske spojeve provode se sukladno odredbama Uredbe o granicnim vrijednostima emisija
onetiscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17) i Uredbe o graniénim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva
u odredenim bojama i lakovima koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrsnu obradu vozila (NN 69/13). Baziraju se na
primjeni najboljih raspolozivih tehnika u proizvodnim procesima, procesima prerade, skladistenju, rukovanju, prijenosu (transportu)
i primjeni organskih otapala ili proizvoda koji sadrze organska otapala.

MOT 6 Provodenje mjera za smanjivanje emisija cestica PM, ./PM, iz procesa izgaranja goriva u
industriji, kuéanstvu, uslugama i prometu

Smanjenju emisija lebdecih cestica doprinijet ¢e uvodenje NRT u postrojenja, koristenje kvalitetnijeg goriva i nastavak plinofikacije.
Ovo je medusektorska mjera Cija provedba ovisi i proizlazi iz provedbe mjera za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i
uporabe obnovljive energije te mjera za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.

76. MTM - Mjere za smanjivanje i/ili ogranicavanje emisija
teskih metala

Teski metali ukljucuju: prioritetne teske metale - olovo (Pb), kadmij (Cd) i Ziva (Hg) te ostale teske me-
tale - arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (N1, selen (Se), talij (TD i cink (Zn). Teski metali se prenose
atmosferskim procesima na velike udaljenosti, a kako su postojani i stabilni cjelokupan iznos emisije
prije ili kasnije dospijeva u tlo ili vode. Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se aku-
muliraju u ekosustavu, teski metali su opasni i za Zive organizme. Emisije prioritetnih metala uglavnom
su posliedica izgaranja goriva, procesa proizvodnje i obrade metala. Uz velika lozista glavni izvor teskih
metala u Zupaniji su procesi obrade otvorenih brodskih povréina abrazivima. Kako su emisije teskih
metala u korelaciji s emisijama Cestice, mjere smanjivanja emisije Cestica doprinijet ¢e i smanjivanju
emisija teskih metala. Konkretne mjere smanjivanja emisije teskih metala dio su Protokola UNECE
Konvencije o dalekoseznom prekogranicnom oneciscenju zraka iz 1979. (LRTAP), Cija je stranka RH.
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7.7. MOS - Mjere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih
tvari koje ostecuju ozonski sloj i smanjivanje emisija
Aluoriranih staklenickih plinova

Postojece mjere propisane Uredbom o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim
plinovima (NN 90/14) odreduju postupanje s tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenic-
kim plinovima, postupanije s uredajima i opremom koji sadrzavaju te tvari ili o njima ovise, postupanje
s tim tvarima nakon prestanka uporabe uredaja i opreme koji ih sadrze, provjeru propustanja tih tvari,
nacin prikupljanja, obnavljanja, oporabe i unistavanja tih tvari. Mjere za zastitu ozona provode se na
razini drzave i usmjerene su ka potpunom ukidanju uporabe razlicitih kemikalija koje ostecuju ozon i
doprinose globalnom zagrijavanju (TO0S™). U skladu s Uredbom br. 1005/2009 Europskog parlamen-
ta i Vijeca o tvarima koje ostecuju ozonski sloj (SL L 286, 3. 10. 2009, potrebno je ubrzati proces
ukidanja potrosnje tvari koje ostecuju ozonski sloj rad pomicanja roka s 2025. godine na 2020. godinu.

Stoga se za potrebe ovog Programa zastite zraka predlaze edukacijska mjera gradana i proizvo-
daca o problemu koristenja tvari koje ostecuju ozonski sloj i koristenju zamjenskih tvari koji imaju
niski potencijal globalnog zagrijavanja.

Tablica 7.6 Mjere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje ostecuju ozonski sloj i smanjivanje emisija fluoriranih
staklenickih plinova

owAmERE | s

MOS1 Provodenje edukativnih aktivnosti o 0zonu i 0zonskom omotacu, tvarima koje ostecuju ozonski
omotac i zastiti ozonskog omotaca

Provoditi edukacije i poticati projekte osvjestavanja gradana o problemu vezanom uz ozon u atmosferi, razgradnju stratosferskog
ozona i posljedice istoga, tvarima koje ostecuju ozonski sloj i sto uciniti kako bi se sprijecCilo daljnje ostecenje ozonskog sloja.

7.8. MSP - Mjere za smanjivanje i/ili ogranicavanje emisija
staklenickih plinova i prilagodbe klimatskim promjenama

Prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) kao staklenicki plinovi
navode se: ugljikov dioksid (CO,), metan (CH,), dusikov suboksida (N,0), fluorougljikovodici (spo-
jevi HFC), perfluorougljici (spojevi PFC), sumporni heksafluorid (SF,) i indirektni plinovi kao SO,,
NOx, CO, NMHQS. Glavni izvori staklenickih plinova su: izgaranje fosilnih goriva, industrijski procesi,
odlaganje otpada, sje¢a Suma, poljoprivredna proizvodnja i stocarstvo. Mjere za smanjivanje/ogra-
nicavanje emisija staklenickih plinova predstavljaju mjere za ublazavanje klimatskih promjena.
Ove mijere su u funkciji ispunjavanja medunarodno preuzetih obaveza RH u okviru UNFCCC-a,
Kyotskog protokola i pravne stecevine EU te su polaziste za dugorocni razvoj gospodarstva s ni-
skom emisijom staklenickih plinova te se donose na nacionalnom nivou i nisu dio ovog Programa.
Provedba mjera se ostvaruje na drzavnoj razini kroz sustav pracenja i trgovanja emisijskim jedini-
cama, propisivanjem nacionalne kvote emisija za mala lozista, mala industrijska postrojenja,
promet i gospodarenje otpadom, te primjenom energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora ener-
gije. U sektoru prometa provedba mjera ovisi o poboljsanju efikasnosti vozila i kvalitete goriva,
promicanju javnog prijevoza s manjom emisijom, kao Sto je primjerice Zeljeznicki prijevoz, vozila
na biogoriva, hibridni i elektriéni pogon. Mjere smanjivanja i ograni¢avanja emisija staklenickih pli-
nova provode operateri postrojenja s djelatnostima uslijed kojih dolazi do emisije staklenickih

2 T00S - tvari koje ostecuju ozonski sloj
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plinova (CO,) i dobavljaci tekucih naftnih goriva sukladno odredbama Zakona o zastiti zraka (NN
130/11, 47/14, 61/17,118/18) i Uredbe o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova
(NN 69/12, 154/14] pa stoga nema potrebe da se te mjere ponovo propisuju Programom.

Prilagodba klimatskom promjenama obavlja se provedbom mijera prilagodbe u sliedecim sektorima
koji su izlozeni utjecaju klimatskih promjena: hidrologija i vodni resursi, poljoprivreda, Sumarstvo, bi-
oloska raznolikost i prirodni kopneni ekosistemi, bioloska raznolikost i morski ekosustavi, upravljanje
obalom i obalnim podrucjem, turizam i ljudsko zdravlje. U Republici Hrvatskoj podrucje prilagodbe
klimatskim promjenama uredeno je Zakonom o zastiti zraka, kojim je donosenje Strategije prilagod-
be klimatskim promjenama za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana. Nositel]
izrade Akcijskog plana je Ministarstvo u suradnji sa sredisnjim tijelima drzavne uprave i drugim tijeli-
ma javne vlasti. Tijela drzavne uprave i druga tijela javne vlasti nadlezna za poslove meteorologije,
zastite prirode, zastite okolisa, poljoprivrede, ribarstva, Sumarstva, vodnoga gospodarstva, energeti-
ke, prostornog planiranja, mora, turizma i zastite ljudskog zdravlja duzna su svake cetiri godine,
izvjeScivati Ministarstvo o aktivnostima vezano za prilagodbu klimatskim promjenama.

Tablica 7.7 Mjere za smanjivanje i/ili ograniCavanje emisija staklenickih plinova i prilagodbe klimatskim promjenama

0ZNAKA MJERE OPIS

MSP1 Daljnje pracenje ciljeva i mjera proizaslih iz Plana gospodarenja otpadom RH za razdoblje
2017. - 2022. te izvjestavanje od strane Zupanije o uspjesnosti provedbe istih

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. utvrduje ciljeve gospodarenja otpadom i odreduje mjere
za sprjecavanje nastanka otpada, mjere za unaprjedenje sustava gospodarenja komunalnim otpadom i posebnim kategorijama
otpada, mjere sanacije lokacija onecisc¢enih otpadom, obvezu provodenja izobrazno-informativnih aktivnosti te unaprjedenja
sustava nadzora nad gospodarenjem otpadom. Opci ciljevi Plana su smanjenje ukupne mase otpada koja se odlaze na odlagalista,
smanjenje emisija oneciscujucih tvari u okoli$ i Stetnog djelovanja otpada na ljudsko zdravlje i okolis. JLS i JRS duzne su u

okviru svoje nadleznosti osigurati uvjete i provedbu mjera iz Plana na svom podrucju. Uspjesnost provedbe Plana provjerava se
trogodisnjim izvjestavanjem od strane MZOE prema Vladi i godisnjim izvjes¢ima JLS/JRS. 5

Izvrsna tijela JLS duZzna su dostaviti godisnje izvjesce o provedbi Plana za prethodnu kalendarsku godinu Zupaniji i objaviti ga u
sluzbenim glasilima do 31. ozujka tekuce godine. Zupanija dostavlja godisnje izvjesce o provedbi Plana i objedinjena izvjesca jedinica
lokalnih samouprava Ministarstvu i objavljuje ih u svom sluzbenom glasilu i na svojim mreznim stranicama do 31. svibnja tekuce
godine za prethodnu kalendarsku godinu. 5

Godisnja izvjesca o provedbi Plana gospodarenja otpadom RH na podrugju PGZ pripremaju se u suradnji s komunalnim drustvima
s podrucja Zupanije koja se bave gospodarenjem otpadom i drustvom Ekoplus d.o.0. koje upravlja Zupanijskim centrom za
gospodarenje otpadom (ZCGO) Mariscina.

MSP 2 Provodenje edukativnih aktivnosti za podizanje javne svijesti o klimatskim promjenama

Predlaze se edukacija stanovnistva, gospodarskih subjekata, poljoprivrednika i sumoposjednika, te dielatnika JLS Zupanije

s ciliem mijenjanja nacina razmisljanja i djelovanja u smjeru ublazavanja i prilagodavanja klimatskim promjenama. Provoditi
edukativne aktivnosti u obliku letaka, postera te radionica i tribina koje bi se organizirale na javnim mjestima (skole, zdravstvene
ustanove...J i drugim mjestima s velikim protokom gradana. Aktivnosti edukacije gradana mogu ukljuciti tematska podrugja kao
Sto su: klimatske promjene (veza s ljudskim djelovanjem i sto svaki pojedinac moze uéiniti u cilju smanjenja emisija i ublazavanja
posljedica klimatskih promjena), ciruklarna ekonomija i postupanje s otpadom, energetska ucinkovitost ozelenjavanje javnih i
privatnih povrsina, bioraznolikost, odrzivi prijevoz, poljoprivreda i okolis, Sumarstvo i okolis, zastita voda i dr.

MSP 3 Povecanje razine pripravnosti na ekstremne uvjete

Zbog svojih klimatskih i geografskih obiljezja RH je prepoznata kao drzava izrazito ranjiva na klimatske promjene s kojima se vec i
suoCava. Moze se oCekivali rizik porasta razine mora, promjena ponasanja i migracijskih obrazaca morskih riba zbog zagrijavanja
morske vode, ocekuju se odredeni utjecaji na hidrologiju i vodne resurse, Sumarstvo, poljoprivredu, bioraznolikost, ljudsko zdravlje i

sl. Stoga je kljucno istovremeno uz mjeru smanjenja staklenickih plinova, pripremati ublazavanje posljedica te procjenu i smanjivanje
rizika od klimatskih promjena. Ublazavanje i prilagodba klimatskim promjenama tice se javnih i privatnih dionika. Povecanje razine
pripravnosti na ekstremne vremenske uvjete u smislu osiguravanja dovoljnog broja ljudstva za krizne situacije uzrokovane klimatskim
promjenama kao $to su protupozarne aktivnosti, crplienje oborina s poplavljenih povrsina te ostale aktivnosti vezane uz ekstremne
vremenske uvjete uzrokovane klimatskim promjenama.

Zupanija je izradila je dokumente Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od djelovanja
katastrofa i velikih nesreca i Plan zastite i spasavanja, Cije se mjere i radnje moraju redovito azurirati i pratiti.
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MSP 4 Izrada Akcijskog plana prilagodbe klimatskim promjenama Primorsko-goranske zupanije

lako Zupanija nema zakonsku obvezu izrade akcijskog plana prilagodbe na klimatske promjene, preporuta se napraviti analizu
ranjivosti podrucja zupanije na klimatske promjene te izraditi Akcijski plan prilagodbe klimatskim promjenama u skladu sa
Strategijom prilagodbe klimatskih promjena Republike Hrvatske u sljedecem planskom razdoblju. Jacanje strucnih i provedbenih
kapaciteta Zupanije ima kljucni znacaj za uspjesno provodenje akcijskog plana. Provedba mijera ovisiti ¢e o financijskim sredstvima
za provedbu Akcijskog plana.

MSP 5 Izrada Studije i Strategije razvoja zelene infrastrukture PGZ

Zelena infrastruktura opisuje sve elemente mreze zelenih povrsina koje Cuvaju vrijednosti prirodnih ekosustava i funkcije, te
pruzaju dodatne prednosti ljudskoj populaciji. Sastoji se od prirodnih i antropogenih elemenata, poput zona posumljavanja, zelenih
mostova, zelenih gradskih podrucja, zelenih krovova i zelenih zidova, visoke prirodne vrijednosti poljoprivrednog zemljista ili
sumskih podrucja. To osigurava ucinkovito i odrzivo koristenje zemljista integrirajuci interakcijske funkcije ili aktivnosti na istom
podrucju. Odrzavanje i razvoj zelene infrastrukture jamdi da ce ekosustavi i priroda nastaviti pruzati besplatne usluge ljudskoj
populaciji, kao sto su ¢ista voda, Cist zrak, proizvodna tla, ublazavanje posljedica klimatskih promjena, smanjenje odliva ugljika, s
mogucnoscu stvaranja atraktivnih rekreacijskih podrucja. Stoga razvoj zelene infrastrukture podrzava gospodarstvo i drustvo te
daje znacajan doprinos prirodnom ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbi klimatskim promjenama.

79. MEN - Mijere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i
uporabe obnovljivih izvora energije

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN 130/09) temeljni je dokument kojim se
utvrduje energetska politika i u okviru kojeg su postavljeni ciljevi vezani uz energetsku ucinkovi-
tost u proizvodniji i potro$nji energije te koristenju obnovljivih izvora energije.

Pod pojmom energetska ucinkovitost podrazumijevamo ucinkovitu uporabu energije u svim sek-
torima proizvodnje, pretvorbe, prijenosa energije kao i neposredne potrosnje energije (kucanstva,
usluzne djelatnosti, promet, industrija). Mjere poticanja porasta energetske ucinkovitosti i poveca-
nja udjela obnovljivih izvora energije su medusektorske jer doprinose smanjenju emisija
staklenickih plinova te slijedom toga ublazavanju klimatskih promjena te smanjenju emisija osta-
lih oneciscujucih tvari i stoga je njihova vaznost vrlo znacajna.

2009. godine Zupanija je utemeljila Regionalnu energetsku agenciju Kvarner (REA Kvarner d.0.0)
kao drustvo s ogranicenom odgovornoscu ¢ija je zadaca uspostavljanje jedinstvenog organizacij-
skog i institucionalnog okvira za racionalnije koristenje postojecih energetskih resursa te poticanje
proizvodnje energije iz obnovljivih i alternativnih izvora na prostoru Zupanije. Zakonom o energet-
skoj ucinkovitosti (NN 127/14) obvezane su sve zZupanije te gradovi veci od 35.000 stanovnika na
donosenje trogodisnjih Akcijskih planova energetske ucinkovitosti, koji se donose za vremenski
period u skladu s Nacionalnim akcijskim planovima energetske ucinkovitosti. Osim Akcijskog pla-
na gradovi i Zupanije takoder izraduju Godisnje planove energetske ucinkovitosti u kojima se
precizno definiraju mjere s jasno naznaCenim iznosima i izvorima financiranja i proracunatim
ustedama. Planovi se dostavljaju Nacionalnom koordinacijskom tijelu za energetsku ucinkovitost
(NKTJ na suglasnost, te nakon dobivene suglasnosti plan usvaja predstavnicko odnosno izvrsno
tijelo grada/Zupanije.

Uz provodenije brojnih projekata kojima je na regionalnoj razini promican odrzivi razvoj i energet-
ska ucinkovitost, REA Kvarner zaduZena je za izradu energetskih bilanci i planova, izradu godisnjih
i trogodisnjih akcijskih planova za Zupaniju te Akcijskih planova energetski odrzivog razvitka (Su-
stainable Energy Action Plan - SEAP) za gradove potpisnike inicijative Sporazum gradonacelnika.
SEAP predstavlja temeljni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zatecenom stanju iden-
tificira realno stanje te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata, primjenu mjera
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energetske ucCinkovitosti, koristenja obnovljivih izvora energije i ekoloski prihvatljivih goriva na
gradskoj razini, a koji ce rezultirati smanjenjem emisije CO, za vise od 20% do 2020. godine. Do
sada su izradeni Akcijski planovi energetski odrzivog razvitka za jedinice lokalne samouprave:
gradove Rijeku, Krk, Opatiju, Kastav i Opcinu Cavle, a trenutno su u izradi akeijski planovi za Opéinu
Matulji i Grad Cres. Mjere poticanja porasta energetske ucinkovitosti te uporabe obnovljivih izvora
energije za podrugje Zupanije, u skladu su s navedenim ciljevima Strategije energetskog razvoja te
su definirane u planskim dokumentima, a ovim Programom se samo predvida provodenje vec
definiranih mjera unutar akcijskih planova Zupanije i JLS.

Tablica 7.8 Mjere za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije

0ZNAKA MJERE OPIS

MEN1 Provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije predvide-
nih programima i planovima Zupanije i JLS

Energetski odrziv razvitak Zupanije postavljen je na nacelima racionalnog upravljanja energijom i koriétenja obnovljivih izvora energije. Dono-
Senjem Akcijskih planova na razini Zupanije i LS definirane su miere energetske utinkovitosti i poticanja koristenja obnovljivih izvora energije,
koje kao jedan od osnovnih ciljeva imaju zastitu okolisa. Provodenjem mijera iz navedenih planskih dokumenata osigurava se daljnje povecanje
energetske uCinkovitostii koristenja OIE.

MEN 2 Poticanje i subvencioniranje projekata energetske ucinkovitosti u kuéanstvima, sektoru poduzetnis-
tva te cestovnom prometu

Na podrugju Zupanije potrebno je poticati i subvencionirati projekte energetske uginkovitosti kako bi se povecala energetska uginkovitost i
uporaba obnovljivih izvora energije ¢ime bi se smanijili negativni ucinci na okolis, posebno iz sektora prometa, industrije i kucanstava.

MEN 3 Poticanje koristenja obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti nacionalnim i EU sredstvi-
ma

Na podrutju Zupanije potrebno je razvijati programe edukacije o moguénostima dobivanja sredstava iz FZOEU te EU fondova kako bi se pove-
¢ala energetska ucinkovitost i uporaba obnovljivih izvora energije sa svrhom podizanja ekoloske svijesti u javnosti i vece iskoristivosti EU i
nacionalnih sredstava.

102



710.MTR - Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

Emisije iz sektora prometa nastaju izgaranjem i hlapljenjem goriva te trosenjem materijala (guma,
kocnica i dr.J u svim oblicima prometa (cestovni, zeljeznicki, zracni, pomorski, rijecni). Emisije
obuhvacaju veliki broj oneciscujucih tvari i staklenickih plinova i prvenstveno su ovisne o tehnic-
kim karakteristikama i efikasnosti motora, konstrukciji vozila i kvaliteti goriva. Emisije nastaju i
suspendiranjem prasine s prometnica, sto je izrazeni problem u mnogim gradovima i vjerojatno
medu glavnim uzrocima povisenih oneciscenja na nekim lokacijama.

Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa su medusektorske jer doprinose smanjenju
emisija staklenickih plinova te slijedom toga ublazavanju klimatskih promjena te doprinose i sma-
njenju emisija ostalih oneciscujucih tvari i stoga je njihova vaznost vrlo znacajna. U tablici se
navedene predloZene mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.

Tablica 7.9 Mjere za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa

0ZNAKA MJERE OPIS

MTR1 Poticanje putnika na koristenje svih oblika javnog prijevoza na podruéju Zupanije, uz
istodobno razvijanje integriranog prijevoza putnika

Razvoj sustava integriranog prijevoza putnika podrazumijeva harmonizaciju voznih redova zeljeznickog, autobusnog i brodskog
prijevoza kako bi se osigurao adekvatan prijelaz s jednog moda prijevoza na drugi. Isto tako, bitno je korisnicima osigurati
zadovoljavajuci prilaz kolodvorima i stajalistima kako bi se sto vise umanjilo koristenje osobnih vozila, a time i emisije oneciscujucih
plinova u zrak.

MTR 2 Preusmjeravanje tranzitnog promet izvan naseljenih podrucja

Ovom mjerom doci ¢e do rasterecenja sredista velikih gradova kao sto je Grad Rijeka od prometa te posljedicno smanjenja emisije
tvari u zrak i smanjenja oneciscenja.

MTR3 Planiranje i podrzavanje uspostave elektricnih prikljucaka za punjenje elektricnih osobnih
vozila

Potrebno je planirati i podrzavati uspostavu elektriénih prikljucaka za punjenje elektricnih osobnih vozila kao jedan od nacina
poticaja gradana na kupnju elektricnih automobila.

MTR 4 Nastavak planiranja i podrzavanja otvaranja punionica plina za osobna vozila

Stlaceni prirodni plin je gorivo koje danas nudi najbolji kompromis izmedu ekoloskih karakteristika, dostupnosti energetskih
resursa i tehnoloske zrelosti. Zbog jednostavnog kemijskog sastava u odnosu na ostala goriva, plin je ekoloski prihvatljiviji i jamci
znatno Cisce izgaranje. Zbog sve vece potraznje za tom vrstom goriva u svijetu takav se trend ocekuje i kod nas. Prva punionica
stlacenog prirodnog plina na hrvatskom dijelu Jadranske obale nalazi se u Rijeci te je koriste KD Autotrolej, kao i svi vlasnici osobnih
automobila koji kao gorivo koriste stlaceni plin. Potrebno je i dalje poticati i podrzavati otvaranje punionica na podrucju cijele
Zupanije.

MTR5 Poticanje i planiranje obnove voznih parkova u javhom gradskom prijevozu sa smanjenim
koncentracijama ispusnih plinova

Potrebno je utjecati na prijevoznike kako bi se potaknuo proces obnove voznih parkova s vozilima koja bi za pogon koristila prirodni
plin, biodizel ili elektricnu energiju. Ova mjera ima ucinak u smanjenju emisija iz prometa u vidu Cestica, C0, benzena, sumpornih
spojeva i staklenickih plinova. Potrebno je predvidjeti lokacije punionica za opskrbu vozila navedenim pogonskim gorivima.

MTR6 Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice

U urbanim sredinama strujanje zraka je znacajno modificirano geometrijom gradskih ulica i zgrada. Unutar ulicnih kanjona mogu
se stvoriti turbulentni vrtlozi koji zadrzavaju oneciscenje iz prometa i sprecavaju njegovu disperziju u vie slojeve atmosfere,
odnosno otezavaju prirodnu ventilaciju ulica. Prema zadnjim studijama (Pugh et all, Effectiveness of Green Infrastructure for
Improvement of Air Quality in Urban Street Canyons) smatra se da vegetacija u uliénim kanjonima moze znacajno smanijiti
koncentracije dvije najstetnije urbane oneciscujuce tvari (NO, i PM, J i posredno smanijiti uvjete za stvaranje prizemnog ozona.
Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice predlaze se uz prometnice koje prolaze u blizini ustanova s osjetljivom populacijom npr.
vrtica, Skola, bolnica, starackih domova.
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MTR?7 Smanjivanje oneciscivanje zraka s brodova

Pomorski promet se pri procjeni emisija nije pokazao kao kljucniizvor emisija oneciscujucih tvari no kao izvor emisija na podrucju
Zupanije se ne smije zanemariti. Kvaliteta koristenog goriva regulirana je na razini drzave Uredbom o kvaliteti tekucih naftnih
goriva i nacinu pracenja i izvjescivanja te metodologiji izracuna emisija staklenickih plinova u zivotnom vijeku isporucenih goriva

i energije (NN 57/17) kojom se propisuju granicne vrijednosti sastavnica i znacajki kvalitete tekucih naftnih goriva izmedu ostalog

i za brodska goriva, za plovila za unutarnju plovidbu i plovidbu unutarnjim morskim vodama, teritorijalnim morem i morem nad
kojim RH ostvaruje suverena prava prema posebnim propisima. Uredba takoder propisuje obveze vlasnika/korisnika plovila vezane
uz kvalitetu goriva i duznosti nadlezne inspekcije koja kontrolira ispunjenje zahtjeva vezanih uz kvalitetu goriva. Uredba je takoder
uskladena s MARPOL medunarodnom konvencijom o sprjecavanju onecis¢enja s brodova. MARPOL konvencija postavlja gornje
granice emisija obzirom na SO,, NOx iz ispusta brodova i zabranjuju se namjerne emisije tvari koje ostecuju ozonski omotac; za
odredena podrucja kontrole emisije postavljeni su strozi standardi za SO,, NOx i cestice.

MTR 8 Sirenje i unaprjedivanje biciklisticke infrastrukture te promoviranje koristenja biciklistickog
prijevoza

Biciklisticka infrastruktura ubrzati ¢e usmjeravanje stanovnika i posjetitelja na smanjeno koristenje osobnih automobila te time
smanjenje oneciscenja zraka, emisija staklenickih plinova, buke te posredno podizanje razine opceg zdravstvenog stanja gradana. Ova
mijera podrazumijeva izgradnju novih i odrzavanje postojecih biciklistickih staza te po potrebi rekonstrukciju prometnica kako bi ih se
prilagodilo biciklistickom prometu.

MTR9 Postupno uvodenje novih i povecanije postojecih pjesackih zona u Sirim gradskim sredistima

Navedenom mjerom se smanjuje opterecenje kvalitete zraka u uzim gradskim podrucjima ¢ime se poboljsava prohodnost unutar
gradskih podrugja.

711. Sazetak

U cilju ostvarivanja cilieva ovog Programa propisan je skup mjera koje su grupirane u skupine su-
kladno Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublaZavanja klimatskih promjena u Republici
Hrvatskoj. Navedene mjere se mogu okarakterizirati kao: (1) Preventivne mjere za ocuvanje kvali-
tete zraka; (2) Kratkoroéne mjere, kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja; (3) Mjere
za postizanje granicnih vrijednosti za odredene oneciscujuce tvari u zraku u zadanom roku ako su
prekoracene; (4) Mjere za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni ozon u zraku; (5) Mjere za
smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju nepovoljne ucinke zakiselja-
vanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja; (6) Mjere za smanjivanje i/ili ogranicavanje
emisija teskih metala; (7) Mjere za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje ostecuju
ozonski sloj i smanjivanje emisija fluoriranih staklenickih plinova; (8) Mjere za smanjivanje i/ili
ograniCavanje emisija staklenickih plinova i prilagodbe klimatskim promjenama; (3) Mjere za poti-
canje porasta energetske uCinkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energije i (18) Mjere za
smanjivanje ukupnih emisija iz prometa.
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8. REDOSLIJED, ROKOVI I OBVEZNICI
PROVEDBE MJERA

U Tablica 8.1 Tablica 8.9 prikazan je redoslijed prema prioritetima, rokovi i obveznici/nositelji pro-
vedbe mjera. Uz svaku mjeru naznaceni su i ciljevi koji se ostvaruju primjenom mijere. Definirane
su tri razine prioriteta provedbe mjera:

l. - mjere najviseg prioriteta Ciju je pripremu ili pocetak provedbe potrebno planirati za prvu
godinu vazZenja Programa,

Il. - mjere srednjeg prioriteta Cija je priprema ili pocetak provedbe planiran za sredinu razdoblja
vazenja Programa,

lll. - mjera umjerenog prioriteta Ciju je pripremu potrebno planirati prije zavrsetka razdoblja
trajanja Programa.

Posebno za naznacene mjere koje je potrebno provoditi stalno i dugorocno.

Tablica 8.1 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe preventivnih mjera za ocuvanje kvalitete zraka (MPR)

NOSITELJ RAZINA
MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE PRIDONOSI CILJU PRIORITETA

Implementacija ciljeva i mjera ocuvanja kvalitete zraka 5
MPR1 donesenih Programom u sve planske, prostorne i Zupanija, JLS C1,C3,C4 Stalno
strateske dokumente Zupanije

Provodenje mjera zastite zraka i sprecavanja oneiscenja Gospodarski subjekt

MPR2  zraka utvrdenih u postupku procjene utjecaja zahvata na ) C1,C3,C4 Stalno
o ; . e (Investitor)
okoli$ i postupku izdavanja okolisnih dozvola
L . .. DHMZ IMI, Zupanija,
MPR3 Unaprjredgnj.e sgstava‘pracema kva!ltete ;rgka te daljnje NZZJZ PG7. 0 Stalno
pracenje i osiguranje kvalitete mjerenja i podataka Onetidéivat
neCiscivaci
MPR4 Osiguravanje kvalitgtnih, cjel.gvi.tih. tocnih ivpravovremenih Zupa[\.iia’,. JI_VS s Stalno
podataka za informacijski sustav zastite zraka Oneciscivaci

Jacanje kapaciteta jedinica regionalne (podrucne) i 5
MPR5 lokalne samouprave nadleznih za obavljanje poslova Zupanija, LS c2 Stalno
zastite okolisa

MZOE, nganija,
NZZJZ PGZ, Udruge
vezane uz zastitu
okolisa

MPR 6 Informiranje i obrazovanje javnosti o kvaliteti zraka C5 Stalno
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Tablica 8.2 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe kratkorocnih mjera kada postoji rizik od prekoracivanja praga upozorenja (MKR)

NOSITELJ RAZINA
MJERA AL provepge | PRIDONOSICILIU | ppiopiteTa

Donosenje (kratkoroénih) akcijskih planova pri
MKR1 pojavi prekoracenja praga upozorenja za pojedine JLS Ct Stalno
oneciscujuce tvari

Primjena posebnih mjera zastite zdravlja ljudi i okolisa i

. 1a £dst e 2 AEEE . JLS,NZZJZPGZ c5
mjera pravovremenog i cjelovitog informiranja javnosti

MKR 2

Tablica 8.3 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za postizanje granicnih vrijednosti za odredene oneciscujuce tvari u zraku
u zadanom roku ako su prekoracene (MGV)

NOSITELJ RAZINA

MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE | PIDONOSICILIU | ppyoRiTETA

Donijeti Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka
s obzirom na sumporovodik (H,S) za podrucje Opcina Viskovo,
Mariscine te nastaviti s daljnjim mjerenjima ZCGO Mariscina
koncentracija oneciscujucih tvari na postaji Mariscina

MGV1

Nastaviti s pracenjem realizacije akcijskog plana
poboljsanja kvalitete zraka na podrucju Urinja
s obzirom na sumporovodik iz 2016. godine (s
MGV 2 planiranim dovrsetkom realizacije 2020. godine) i Opcina Kostrena, INA Ct
novog akcijskog plana poboljsanja kvalitete zraka
s obzirom na sumporovodik za podrudje Urinja
donesenog 2019. godine

Obaviti mjerenja posebne namjene ili obaviti procjenu
razine oneCis¢enosti u slucajevima kada postoji

sumnja izrazena prijavom gradana da je doslo do Zupanija, NZZJZ

MGV 3 g . v . . PGZ JLS, Ct
onecis¢enosti zraka Cija je kvaliteta takva da moze Oneticéiva
narusiti zdravlje ljudi, kvalitetu Zivljenja i/ili stetno
utjecati na bilo koju sastavnicu okolisa
MGV 4 Poduzimanje o@gpvaraJUC|hvak§|Ja U pogonima u Oneticéivai ol |
slucaju prekoracenja GV
MGV 5 Obavjestavanje javnosti u slucaju dostizanja kriticnih NZZJZ PG7. JLS 5 |

vrijednosti oneciscenja zraka

Tablica 8.4 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za postizanje dugorocnih ciljeva za prizemni ozon u zraku (M0Z)

NOSITELJ RAZINA
MJERA NAZIV MJERE pRoVEDBE | PRIDONOSICILIU | oo

Sudjelovanje Zupanije u izradi registra emisija 5 5
Moz1 oneciscujucih tvari potrebnih za modele kvalitete zraka u  Zupanija, NZZJZ PGZ C1,C4 1l
procjeni oneciscenja prizemnim ozonom

Sudjelovanje Zupanije u razvoju modela za analizu, 5 5
MOZ2 pracenje i prognozu stvaranja prizemnog ozonai  Zupanija, NZZJZ PGZ Cl,C4 Il
njihovih prekursora
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Tablica 8.5 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za smanjivanje i ogranicavanje emisija oneciscujucih tvari koje uzrokuju
nepovoljne ucinke zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog oneciscenja (MOT)

NOSITELJ RAZINA

MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE PRIDONOSI CILJU PRIORITETA

Daljnje smanjivanje emisija sumporovog dioksida Operateri pogona/

MOT1 (S0,) iz procesa izgaranja goriva u postrojenjima za ostrolenta C1,C3,C4 Stalno
proizvodnju elektriéne i toplinske energije postrojen)
Nastaviti sa sirenjem plinske mreze kako bi postojeci Operator
i buduci mali i srednji uredaji za lozenje/grijanje transportnog
MOT 2 (kucanstva, usluzne djelatnosti i gospodarstvo) koristili sustava plina C1.C3. C4 Stalno
plin umjesto drugih fosilnih goriva (nafta, loz ulje, mazut).  (Energo), Zupanija, T
Mjera smanjivanja emisija SO, iz ostalih industrijskih JLS
izvora i kucanstva
Provodenje mjera za smanjivanje emisija NOx iz procesa ch)siz'ts:'gc\)/gIs:r?i;
MOT 3 izgaranja goriva u industriji, kucanstvu, uslugama i sF;amb é niijw c’)b'ekata C1,C3,C4 Stalno
vancestovnom prometu ) ’
JLS
Provodenje mjera za smanjenje emisije hlapivih organskih
spojeva (HOS) u industrijskim postrojenjima u kojima
se koriste organska otapala ili proizvodi koji sadrze Operateri pogona/
MOT4 hlapive organske spojeve, kao i iz uredaja za skladistenje postrojenja C1.C3.C4 Stalno
i pretakanje motornih goriva na benzinskim postajamai
terminalima
Provodenje mjera za smanjivanje emisija Cestica Ofsiz't:rzl';)ﬁ;:;g
MOT S PM, ./PM, iz procesa izgaranja goriva u industriji, Postrojenja. C1.C3 Stalno

stambenih objekata,

JLS

kucanstvu, uslugama i prometu

Tablica 8.6 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za postupno ukidanje potrosnje kontroliranih tvari koje ostecuju ozonski
sloj i smanjivanje emisija fluoriranih staklenickih plinova

NOSITELJ RAZINA
MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE PRIDONOSI CILJU PRIORITETA

Provodenje edukativnih aktivnosti o ozonu i 0ozonskom
MOS1  omotacu, tvarima koje ostecuju ozonski omotac i zastiti
ozonskog omotaca

Zupanija, JLS,NZZJZ

PG7 C1.C3,C4 1l

Tablica 8.7 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za smanjivanje i/ili ograni¢avanje emisija staklenickih plinova i prilagodbe
klimatskim promjenama (MSP)

NOSITELJ RAZINA
MJERA NAZIV MIERE PROVEDBE PRIDONOSI CILJU PRIORITETA
Daljnje pracenje ciljeva i mjera proizaslih iz Plana
MSP 1 gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017. - 2022. S oaniia LS 4 Stalno
te izvjestavanje od strane Zupanije o uspjesnosti panys.
provedbe istih
MSP 2 Provodenjehgdu.katlv.nlh akt.lvnostl za podizanje javne  Zupanija, JLS, NZZJZ C4 Stalno
svijesti o klimatskim promjenama PGZ
MSP3 Povecanije razine pripravnosti na ekstremne uvjete Zupanija, JLS C4 Stalno
MSP 4 Izrada.Akcuskog plana prilagodbe kllvmatslilm Fupanija C4 |
promjenama Primorsko-goranske zupanije
MSP5 lzrada Studije i Strategije razvoja zelene infrastrukture PGZ Zupanija C4 |
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Tabela 8.8 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za poticanje porasta energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljive energije

(MEN)

NOSITELJ RAZINA

MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE | P NDONOSICILIU | ppyoRiTETA

Provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti 5
MEN1 i uporabe obnovljivih izvora energije predvidenih Zupanija, LS C4 Stalno
programima i planovima Zupanije i JLS

Poticanje i subvencioniranje projekata energetske 5
MEN 2 uCinkovitosti u kucanstvima, sektoru poduzetnistva te Zupanija, JLS C4 Stalno
cestovnom prometu

Poticanje koristenja obnovljivih izvora energije i MZOE, MG, FZOEU,

energetske ucinkovitosti nacionalnim i EU sredstvima Zupanija Ci Stalno

MEN 3

Tablica 8.9 Redoslijed, rokovi i obveznici provedbe mjera za smanjivanje ukupnih emisija iz prometa (MRT)

NOSITELJ RAZINA
MJERA NAZIV MJERE PROVEDBE PRIDONOSI CILJU PRIORITETA

Poticanje putnika na koristenje svih oblika javnog Zupania,
MTR1 prijevoza na podrucju Zupanije, uz istodobno razvijanje Koncesionari Cl,C4 Stalno
integriranog prijevoza putnika (prijevoznici)
MTR 2 Preusmjeravanje tranzknogvp.)romet izvan naseljenih Grad Rieka, JLS Cl.C4 I
podrudja
MTR 3 Planiranje i podrgavgnje uspgsﬁave eleancmh prikljucaka IS o1 C4 m
za punjenje elektricnih osobnih vozila
MTR 4 Nastavak planiranja i podrzavanja otvaranja punionica 1S ClLC4 Il

plina za osobna vozila

Poticanje i planiranje obnove voznog parka u javnom IS, Koncesionari

MTRS5 gradskom prijevozu sa smanjenim koncentracijama ) - Cl, C4 Il
Y (prijevoznici)
ispusnih plinova

MTR 6 Ozelenjivanje pojaseva uz prometnice Zupanija, JLS Cl, C4 I

Luka Rijeka,
MTR? Smanjivanje onecisivanje zraka s brodova remontna Cl, C4 Dugoroctno
brodogradilista
MTR 8 Sirenje i un.aprj.ediva.rlje b.luk!istigkgjnfrastrpkture te IS o1 C4 I
promoviranje koristenja biciklistickog prijevoza
MTRS Postupno uvodenje novih i povecanje postojecih IS Cl.C4 I

pjesackih zona u Sirim gradskim sredistima
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9.1ZVORI PODATAKA

9.1. Propisi

1.

10.

1.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

Direktiva (EU) 2016/2284 o smanjenju nacionalnih emisija odredenih atmosferskih oneci-
Scujucih tvari
Konvencija o dalekoseznom prekogranicnom oneciscenju zraka na velikim udaljenostima

(MU12/93)

Kyotski protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Zakon o potvr-
divanju Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime,
NN-MU 005/2007)

Okvirna Konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Zakon o potvrdivanju Okvirne kon-
vencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime, NN-MU 002/1996)

Pariski sporazum - (Zakon o potvrdivanju Pariskog sporazuma, NN-MU 003/2017)

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. do 2022. godine (NN
3/17)

Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13)

Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15)

Program mjerenja razine oneciscenosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (NN 73/16)

Program zastite i poboljsanja kakvoce zraka u Primorsko-goranskoj zupaniji za razdoblje
2009.-2012 (NN 178/04, 60/08)

Program zastite okolisa u Primorsko-goranskoj zupaniji za razdoblje 2006. - 2009. (,Sluzbe-
ne novine" Primorsko-goranske zupanije broj 31/05)

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimat-
skim promjenama u Primorsko-goranskoj zupaniji za razdoblje 2014.-2017 (,Sluzbene
novine” Primorsko-goranske Zupanije broj 17/14)

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN 130/09)
Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

Uredba br. 1005/2009 Europskog parlamenta i Vijeca o tvarima koje ostecuju ozonski sloj
(SL L 286, 31.10. 2009

Uredba o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 87/17)

Uredba o Informacijskom sustavu zastite okolisa (NN 68/08)
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22.
23.
4.

Uredba o nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih oneciscujucih tvari u zraku u
Republici Hrvatskoj (76/18)

Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 8/14, 5/18)
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciscuju-
¢ih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
(NN 65/16)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17,118/18)

9.2. Strucna i znanstvena literatura

Akcijski plan poboljsanja kvalitete zraka na podrucju Grada Bakra (Oikon d.o.0., 2013)

Akcijski plan za poboljsanje kvalitete zraka na podrucju Opcine Kostrena (,Sluzbene novine*
Primorsko-goranske Zupanije, broj 10/13)

Akcijski plan za smanjivanje oneciscenja prizemnim ozonom za grad Rijeku (Qikon d.o.o.,
2016.)

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016: 5.A Biological treatment of
waste - Solid waste disposal on land

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook - 2016: 1.A3.b., 1A.3.b.i, 1A.3.biii,
1A.3.b.iv Passenger cars, light commercial trucks, heavy-duty vehicles including buses and
motor cycles

Godisnje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske. Godinu (HAQP,
2014. - 2018

IPCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group
I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stoc-
ker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, SK. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
PM. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, 1535 pp.

|lzvjesce o inventaru staklenickih plinova na podrucju Republike Hrvatske za razdoblje 1990.-
2015. (HAOP, 2016

|zvjesce o komunalnom otpadu za 2014. - 2018. godinu (HAQOP, 2014. - 2018. godina)
|lzvjesce o podacima iz registra oneciscavanja okolisa (HAQP, 2014. - 2018. godina)

|zvjestaj o pracenju kvalitete zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije (Nastavni Za-
vod za javno zdravstvo PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete
vanjskog zraka, 2014. - 2018.)

lzvjedtaj o pracenju kvalitete zraka na podru¢ju ZCGO Mariscina (Nastavni Zavod za javno
zdravstvo PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete vanjskog zraka,
2014. - 2018

|zvjesce o stanju u prostoru Primorsko-goranske zupanije 2013.-2016. (JU Zavod za prostor-
no uredenje PGZ-a)



14.

15.

16.

17.

18.

1.

20.

2l.

22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.

Kvaliteta zraka na podrucju Primorsko-goranske zupanije (Nastavni Zavod za javno zdrav-
stvo PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete vanjskog zraka,
2014. - 2018)

Kvaliteta zraka na postaji imisijskog monitoringa deponija Visevac, Viskovo (Nastavni Zavod
za javno zdravstvo PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete vanjskog
zraka, 2014. - 2018

Kvaliteta zraka u okolini brodogradilista ,Viktor Lenac” (Nastavni Zavod za javno zdravstvo
PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete vanjskog zraka, 2014. - 2018))

Monitoring kvalitete zraka na utjecajnom podrucju INA rafinerije nafte Rijeka - Urinj (Nastav-
ni Zavod za javno zdravstvo PGZ Zdravstveno-ekoloski odjela Odsjeka za kontrolu kvalitete
vanjskog zraka, 2014. - 2018.)

MZOE. Sedmo nacionalno izvjesce i trece dvogodisnje izvjesce Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), (Zagreb, rujan 2018.)

Nacrt akcijskog plana za provedbu strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2019. do 2023. godine

Pugh TAM, et al. Effectiveness of green infrastructure for improvement of air quality in ur-
ban street canyons. Environ. Sci. Technol. 46 (14) :7692-7699 (2012)

Razvojna strategija Primorsko-goranske zupanije 2016. - 2020.

Radna verzija Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdo-
blje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (Zelena knjiga)

Statisticki ljetopis Republike Hrvatske 2015. - 2018. (Drzavni zavod za statistiku)

Studija utjecaja na okolis zahvata sanacije lokacije visoko oneciScene opasnim otpadom
(crna tockal ,Sovjak™ (Qikon, kolovoz 2015)

Simca, Z., Vitale, K. Procjena ranjivosti od klimatskih promjena ( Zagreb, svibanj 2012)
Transport i komunikacije 2015. - 2018. (Drzavni zavod za statistiku)

Zaninovic, K., Gajic-Capka, M., Percec Tadic, M., Vucetic, M., Milkovic, J., Bajic, A., Cindric, K.,
Cvitan, L., Katugin, Z., Kaugic, D., Likso, T, Lonéar, E., Loncar, Z., Mihajlovi¢, D., Pandzi¢, K., Pa-
tarcic, M., Srnec, L., Vucetic, V., (2008) Klimatski atlas Hrvatske / Climate atlas of Croatia
1961-1990, 1971-2000. Drzavni hidrometeoroloski zavod / Meteorological and Hydrological
Service (DHMZ)

WMQO, 2013: The global climate 2001-2010 - A decade of climate extremes, summary report

9.3. Internetski izvori podataka

—

N o oA~ W

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj: http://iszz.azo.hr/iskzl/

Registar oneciscavanja okolisa: http://roo.azo.hr/rpthtml?rpt=piz&pbl=roo
Klimatoloski podaci: http:/www.meteo.hr/klima.php?section=klima_podaci&param=ki
Meteoroloski podaci: www.ogimet.com

MZOIP: http:/klima.mzoip.hr/

Registar onecis¢avanja okolisa: http:/roo.azo.hr/

Registar hlapivih organskih spojeva: http:/iszz.azo.hr/hlap/
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Geoportal Drzavne geodetske uprave (2018), Drzavna geodetska uprava: http:/geoportal.
dgu.hr/

Strategija prilagodbe klimatskim promjenama: http://prilagodba-klimi.hr/dokumenti/
Sluzbeni portal Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ): www.meteo.hr

Sesto nacionalno izvjesce Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda
o promjeni klime (UNFCCC): http://klima.hr/razno/publikacije/NIKP6_DHMZ pdf

|zvjestaj o procijenjenim utjecajima i ranjivosti na klimatske promjene po pojedinim sektorima:
http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/docs/Procjena-ranjivosti-na-klimatske-pro-
mjene.pdf

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcij-
skog plana: http:/prilagodba-klimihr/wp-content/uploads/2017/11/Klimatsko-modeliranje.
pdf

Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit: Osnovni rezultati inte-
gracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km: http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/
docs/Dodatak_Klimatsko_modeliranje_VELEbit_12.5km.pdf

Promjena razine mora: https:/www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/trend-in-
asbolute-sea-level-1

Strategija upravljanja morskim okolisem i obalnim podrucjem RH, Ministarstvo zastite okoli-
Saiprirode, 2015.: http:/mio-strategija-hr.pap-thecoastcentre.org/



10. PRILOZI

10.1. Vazeci propisi RH iz podrucja zraka, ozonskog sloja i
ublazavanja klimatskih promjena

VAZECI PROVEDBENI PROPIS RH NARODNE NOVINE, BROJ

ZAKONI

Zakon o zastiti okolisa

80/13,153/13,78/15,12/18,

118/18

Zakon o zastiti zraka

130/11, 47/14, 61/17118/18

Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 850/2004 o postojanim organskim oneciscujucim tvarima 148/13
Zakon o provedbi Uredbe (EU) br. 517/2014 Europskog parlamenta i Vijeca od 16. travnja 2014. 0 61/17 18/18
fluoriranim staklenic¢kim plinovima i stavljanju izvan snage Uredbe (EZ) br. 842/2006 '
Zakon o provedbi Uredbe (EU) 2015/757 Europskog parlamenta i Vijeca od 2. travnja 2015. o pracenju

emisija ugljikova dioksida iz pomorskog prometa, izvjescivanju o njima i njihovoj verifikaciji te o izmjeni 61/17,15/18
Direktive 2009/16/EZ

UREDBE

Uredba o jediniénim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za

utvrdivanje naknade na emisiju u okolis oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid i oksida 71/04,15/15
dusika izrazenih kao dusikov dioksid

Uredba o kakvoci biogoriva 141/05, 33/1
Uredba o tehnickim standardima zastite okolisa od emisija hlapivih organskih spojeva koje nastaju 135/06

skladistenjem i distribucijom benzina

Uredba o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za
utvrdivanje naknade na emisiju u okolis ugljikovog dioksida

73/07,48/09,2/18

Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola 142/08
Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova 69/12,154/14
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku 17/12, 84/17
Uredba o granicnim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i lakovima

- ; G e . ; 69/13
koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrsnu obradu vozila
Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciscenosti zraka na teritoriju Republike i
Hrvatske
Uredba o tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima 90/14
Uredba o jedinicnim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima i mjerilima za o
utvrdivanje posebne naknade za okolis na vozila na motorni pogon
Uredba o tehnickim standardima zastite okolisa za smanjenje emisija hlapivih organskih spojeva koje 44/16
nastaju tijekom punjenja motorni h vozila benzinom na benzinskim postajama
Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciséujucih tvari u

. L . Lol . S : 65/16

zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u Republici Hrvatskoj 5/17
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Uredba o kvaliteti tekucih naftnih goriva i nacinu pracenja i izvjescivanja te metodologiji izracuna

emisija staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije S7/17
Uredba o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora 87/17
Uredba o'nacionalnim obvezama smanjenja emisija odredenih oneciscujucih tvari u zraku u Republici 76/18
Hrvatskoj

Uredba o okolisnoj dozvoli 8/14,5/18

PRAVILNICI

Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja naknade na emisiju u okolis oksida sumpora
izrazenih kao sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid

95/04,142/13

Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja ocevidnika obveznika placanja naknade na emisiju u okolis

oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid 120/04
Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja ocevidnika obveznika placanja naknade na emisiju u okolis
‘ AR e 120/04

oksida sumpora izrazenih kao sumporov dioksid
Pravilnik o dostupnosti podataka o ekonomicnosti potrodnje goriva i emisiji CO, novih osobnih 120/07
automobila
Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i placanja naknade na emisiju u okoli$ ugljikovog dioksida 77/07
Pravilnik o pracenju emisija oneCiscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora 129/12,97/13
Pravilnik o pracenju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj 134/12
Pravilnik o izobrazbi osoba koje obavljaju djelatnost prikupljanja, provjere propustanja, ugradnje i
odrzavanja ili servisiranja opreme i uredaja koji sadrze tvari koje ostecuju ozonski sloj ili fluorirane 3/13
staklenicke plinove ili o njima ovise
Pravilnik o nacinu i rokovima obraCunavanja i placanja posebne naknade za okolis na vozila na motorni 156/14
pogon
Pravilnik o nacinu koristenja Registra Europske unije 26/15
Pravilnik o nacinu besplatne dodjele emisijskih jedinica postrojenjima i o pracenju, izvjescivanju
i verifikaciji izvjesc¢a o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i zrakoplova u razdoblju koje 70/15
zapocinje 1. sijecnja 2013. godine
Pravilnik o uzajamnoj razmijeni informacija i izvjescivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu 3/16
Odluke Komisije 2011/850/EU
Pravilnik o pracenju kvalitete zraka 79/17
PLANOVI | PROGRAMI
Plan raspodiele emisijskih kvota staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj 76/09
Program postupnog smanjivanja emisija za odredene oneciscujuce tvari u Republici Hrvatskoj za 152/09
razdoblje do kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine
Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka 73/16
Program pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva za 2017. godinu 120/16
Program pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva za 2018. godinu 130/17
Program pracenja kvalitete tekucih naftnih goriva za 2019. godinu 13/19
ODLUKE
Odluka o prihvacanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusikovih oksida i krutih 151/08
Cestica kod velikih uredaja za lozenje i plinskih turbina na podrucju Republike Hrvatske
Odluka o prihvacanju Nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o postojanim 145/08
organskim oneciséujucim tvarima
Odluka o prihvacanju Petog nacionalnog izvjesca Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji

St > 24/10
Ujedinjenih naroda o promjeni klime
Odluka o donosenju lzvjesca o stanju kakvoce zraka za podrucje Republike Hrvatske od 2008. do 2011. 95/13

godine
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Odluka o donosenju Plana zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici 139/13
Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine

Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za nacionalni sustav za pracenje 6/14
emisija staklenickih plinova

Odluka o dono3enju Sestog nacionalnog izvjesca Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvencij

Ujedinjenih naroda o promijeni klime 18/14
Odluka o drazbovatelju za obavljanje poslova drazbe emisijskih jedinaca i izboru drazbenog sustava 84/14
Odluka o visini jedinicne naknade na emisije staklenickih plinova za operatere postrojenja iskljucenih iz

R : 96/15
sustava trgovanja emisijskim jedinicama za 2014. godinu
Odluka o prihvacanju Drugog nacionalnog plana za provedbu Stockholmske konvencije o postojanim 62/16
organskim oneciscujucim tvarima u Republici Hrvatskoj
Odluka o osnivanju Povjerenstva za medusektorsku koordinaciju za politiku i mjere za ublazavanje i 9/18

prilagodbu klimatskim promjenama

10.2. Vazeci medunarodni ugovori iz podrucja zraka, ozonskog
sloja i ublazavanja klimatskih promjena

NARODNE NOVINE

MEDUNARODNI UGOVOR (MEDUNARODNI
UGOVORI), BROJ

MEDUNARODNI UGOVORI IZ ZASTITE ZRAKA

Konvencija o dalekoseznom prekogranicnom oneciséenju zraka na velikim udaljenostima (Geneva,

1
1979) 2/93
Protokol uz Konvenciju o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. o
dugorocnom financiranju Programa suradnje za pracenje i procjenu prekograni¢nog prijenosa 12/93
onecCiséujucih tvari u zraku na velike udaljenosti u Europi (EMEP) (Geneva, 1984
Protokol uz Konvenciju o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima iz 1979. o

- o 17/98,3/99
daljnjem smanjenju emisija sumpora (Oslo, 1994.)
Protokol o suzbijanju zakiseljavanja, eutrofikacije i prizemnog ozona uz Konvenciju o prekogranicnom 4/08
onecCiséenju zraka na velikim udaljenostima iz 1879. (Goteborg, 1999
Protokol o nadzoru emisija hlapljivih organskih spojeva ili njihovih prekogranicnih strujanja uz

) . " el . . 10/07

Konvenciju o dalekoseznom prekograniénom oneciscenju zraka iz 1979. godine (Geneva, 1991
Protokol 0 nadzoru emisija dusikovih oksida ili njihovih prekogranicnih strujanja uz Konvenciju o 10/07
dalekoseznom prekogranicnom oneciséenju zraka iz 1979. godine (Sofia, 1988
Protokol o teskim metalima uz Konvenciju o dalekoseznom prekogranicnom oneciséenju zraka iz 1979.

. 5/07
godine (Aarhus, 1998)
Zakon o potvrdivanju Izmjena i dopuna teksta i Dodataka osim lll.i VII. protokola o teskim metalima iz

. , . o el . . 1/18

1998. godine uz konvenciju o dalekoseznom prekograni¢nom onecis¢enju zraka iz 1979. godine
Protokol o postojanim organskim oneciscujuéim tvarima uz Konvenciju o dalekoseznom 5 /07
prekograni¢nom oneciscenju zraka iz 1979. godine (Aarhus, 1998
Zakon o potvrdivanju Izmjena i dopuna teksta i Dodataka I., I, lll., IV, VI.i VIII. Protokola o postojanim
organskim oneciscujucim tvarima iz 1998. godine uz Konvenciju o dalekoseznom prekogranicnom
oneciscenju zraka iz 1978. godine i Izmjena i dopuna Dodataka . 1 1. Protokola o postojanim organskim 1/18

onetiscujucim tvarima iz 1998. godine uz Konvenciju o dalekoseznom prekogranicnom onecis¢enju
zraka iz 1979. godine

15



MEDUNARODNI UGOVOR

NARODNE NOVINE
(MEDUNARODNI
UGOVORI), BROJ

Stockholmska Konvencija o postojanim organskim oneciscujucim tvarima (Stockholm, 2001) 11/06
Uredba o objavi Dodatka G od 6. svibnja 2005. godine, lzmjena i dopuna Dodataka A, Bi C iz svibnja

2008. godine, Izmjene i dopune Dodatka A iz travnja 2011. godine i lzmjene i dopune Dodatka A iz 8/15

svibnja 2013. godine Stockholmske konvencije o postojanim organskim oneciscujucim tvarima

Uredba o objavi lzmjena i dopuna Dodataka A i C iz svibnja 2015. godine Stockholmske konvencije o /6

postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima

MEDUNARODNI UGOVORI VEZANI UZ KLIMU | KLIMATSKE PROMJENE

Okvirna Konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Rio de Janeiro, 1992) 2/96
Kyotski protokol uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime (Kyoto, 1999) 5/07
Zakon o potvrdivanju Sporazuma izmedu Europske unije i njezinih drzava ¢lanica, s jedne strane, i

Islanda, s druge strane, o sudjelovanju Islanda u zajednickom ispunjavanju obveza Europske unije,

njezinih drzava clanica i Islanda u drugom obvezujucem razdoblju Kyotskog protokola uz Okvirnu S/

konvenciju Ujedinjenih naroda o promijeni klime

Izmjene iz Dohe Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promijeni klime (Doha, 6/15

2012)

Odluka Vijeca (EU) 2015/146 od 26. sijecnja 2015. o potpisivanju, u ime Europske unije, Sporazuma

izmedu Europske unije i njezinih drzava clanica, s jedne strane, i Islanda, s druge strane, o sudjelovanju

Islanda u zajednickom ispunjavanju obveza Europske unije, njezinih drzava €lanica i Islanda u drugom

obvezujucem razdoblju Kyotskog protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime

Zakon o potvrdivanju Pariskog sporazuma 3/17

MEDUNARODNI UGOVORI VEZANI UZ 0ZON

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca (Bec, 1985.) 12/93
Montrealski protokol o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (Montreal, 1987) 12/93
Dopuna Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (London, 1990.) 1/93
Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (Copenhagen, 1992 8/96
Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (Montreal, 1997) 10/00
Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (Peking, 1999 12/01
Izmjena Montrealskog protokola o tvarima koje ostecuju ozonski omotac (Kigali, 2016.) 7/18
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